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RECURSOS HIDRICOS EN CORDOBA
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D50 Embalse SAN ROQUE

Argentina

Cuenca de aporte = 1750 km?
Capacidad = 200 hm?
Superficie = 16 km?
Profundidad maxima = 45 m
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Séaréﬁ?de Embalse LOS MOLINOS

Arge -Uruguay

Cuenca de aporte = 950 km?
Capacidad = 310 hm?
Superficie = 25 km?
Profundidad maxima = 50 m
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O5iRe PLAN DE SANEAMIENTO Fee

Observacion y Medicidn

\

Estudio, Interpretacion y Analisis

¥

Generacion de modelos conceptuales

e

Generacion de modelos matematicos, fisicos y numéricos

¥

SISTEMA DE PREDICCION

Y ALERTA
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Oalto, PLAN DE SANEAMIENTO 5

Argentina-Uruguay
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| - - . .
O%ie  Medicion en tiempo continuo

Argentina

Estacion de monitoreo original desarrollada por el CWR (2003,
Centre for Water Research, University of Western Australia).
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Arge gua

g4 ESTACION DE MONITOREO DE LAGOS

o

SAN ROQUE
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g4 ESTACION DE MONITOREO DE LAGOS

Arge gua
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O hsae VARIABLES MEDIDAS 23

Argentina-U

EN LA COLUMNA DE AGUA

Variables basicas™ Variables especificas**

0 Temperatura 0 Rodamina WT

] Oxigeno disuelto (6ptico) - Clorofila A

2 pH - Cianobacterias (BGA-PE/PC)
- ORP J Amonio

2 Conductividad 2 Cloruro

2 % solidos disueltos 2 Nitrato

* Sensores basicos incluidos con la sonda Aqua-Troll 400
** Sensores especificos opcionales con la sonda Aqua-Troll 500
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Grande RESULTADOS EML SR

Argentina-Uruguay

Humedad v temperatura del aire Radiacion Solar

Radiacidn Solar

Temperatura
pEpaWny

0%H -250
10/512:00 10/576:00 10/520:00 10/6 00:00 10/604:00 10/608:00 10/612:00 10/616:00 10/620:00 10/700:00 10/704:00 10/708:00 10/71200 10/716:00 10/720:00 10/8 00:00 10/804:00 10/808:00 10/812:00 10/108:00 10/116:00 10/2 00:00 10/208:00 10/216:00 10/3 00:00 10/3 08:00 10/3 16:00 10/4 00:00 10/4 08:00 10/416:00 10/500:00 10/5 08:00 10/516:00 10/6 00:00

Temperatura del Aire Humedad del Aire = Radiacién Directa [W/m"2]

Temperatura en la columna de agua Velocidad y Direccion de viento

Temperatura de columna de agua Viento

Velocidad de Viento
ojuBIA 8P UOIDBIIE

Temperatura del agua

[

10/7 02:00 10/7 04:00 10/7 06:00 10/7 08:00 10/7 10:00 10/7 12:00 10/714:00 10/7 16:00 10/7 18:00 10/7 20-00 10/7 22:00 10/8 00:00 10/8 02:00 10/8 04:00 10/8 06:00

-80°

= Velocidad de Viento Direccién de Viento
10/5 16:00 10/6 00:00 10/6 08:00 10/6 16:00 10/7 00:00 10/7 08:00 10/716:00 10/8 00:00 10/8 08:00




Zo3

Grafico de contorno de temperatura en la columna de agua [resolucion: 0.5°C].

LDS - San Rogue - Cadena de Termistores
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Ogie MODELACION HIDROAMBIENTAL fe
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AFitoplancton
At

cargas + transporte — precipitacion + resuspension + produccion — respiracion — mortandad

Tasa de crecimiento del fitoplancton

Ecuacion diferencial parcial

ox’ 0y’ 0z

. . dC 9C oC = Dux Dyx Dox
u = (ux, uy,uz) Vi = D = ny Dyy Dzy

DELFT3D
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Osto. DELFT3D VARIABLES MODELADAS e

A
T T Atmosphere
| | B
| ¥ Water
( Methane ]| (  Dissolved Oxygen Onygen Demand

L) 3 | BOD | cCOD

| Continuity | pH Ja | I-",[ Phytoplankton | » Grazers [ Matier {e—»  Heavy Metals
—m  TIC | Alkalinity lc[M]P]|si]|s/ cC|IN]|]P]|si M1 [ M2 | M3 bs [ Cd| Cr |Cu|Hg

[ SalinityiChloride | ¥ Ni [Pb| V [Zn
l Temperature ‘I‘ r = _—

' = " Organic Matter ¥ — .l Organic Matter  je »[  Organic micro-
e (o, [ w4, [ PO, | & | L'm-ez’_ Lm'_‘. polhuans
T Ii‘u"p WIVPlERATRIORAL EI:}E POM | POP | PSS |DOC] DON| DOP| DOS| Afr | BaP | Diw | Flu

HCB|HCH|PCBE
& Components oMP
Ciecayable e Sulphur
L rcummrems S04 | SUD | sUP
5 Components po

Bacteria
EnCoc] ECali | FColi | TColi

| Sediment
/\
Mutients | Organic Matter Organic Matier Inorganic Matter ﬁ‘%
, (dissolved) M1 | 2 | M3
POLC POS DOC|DON| DOP|DOS Organic micro-
Sulphur poliutants
| Iran | | Methane |




O 5iae EL LAGO SAN ROQUE e

Argentina-Uruguay
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D%  MODELO NUMERICO (Delft3d) e

Argentina

SIMULACION DE LA FLORACION ——
ALGAL DEL ANO 2017 Rio Cosquin .7;?; . X

MEDICIONES LLEVADAS A CABO
POR EL INA-CIRSA, ACy RH Cba.
DURANTE LOS ULTIMOS 20 ANOS!

Rio San Antonio by

s, -
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553|t0d PRUEBA INICIAL: PULSO DE DIATOMEAS E.

grande
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Osie  BLOOM ALGAL MODELADO e

Argentina-U

En cuanto a algas, se pueden organizar diversos géneros en distintos grupos o filos:

Cianofitas-> Dolichospermun, Microcystis, Pseudoanabaena

Cloroéfitas-> Ankitrodesmus, Chlamydomonas, Closterium, Cosmarium, Eudorina, Kirchneriella,
Monoraphydium, Oocystis, Pediastrum, Planctonema, Scenedesmus, Schroederia, Sphaerocystis

Diatomeas = Aulacoseira, Cocconeis, Cyclotella, Cymbella, Diatoma, Gomphonema, Gyrosigma,
Hantzschia, Mallomonas, Melosira, Navicula, Nitzschia, Stephanodiscus

Dinoflageladas = Ceratium

Flagelladas - Chroomonas, Cryptomonas
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OFBECENARIOS MODELADOS (ejemplos) fe

A) Sin considerar aguas residuales de Carlos Paz

B) Considerando aguas residuales de Carlos Paz (s6lo EMISARIO y a
MAXIMA CAPACIDAD)
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Osisae RESULTAD e

Escenario A)

Sin considerar aguas residuales de Carlos Paz
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RESULTADOS

residuales de Carlos Paz

Escenario A) Sin considerar aguas JE@E
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RESULTAD

Escenario B)

Considerando aguas residuales de Carlos Paz

(s6lo EMISARIO y a MAXIMA CAPACIDAD)
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residuales de Carlos Paz

Sséargr?de R E S U LTA D O S Escenario A) Considerando aguas JE@E

= CLOROFILA A
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(' salto
.) grande

Argentina-U

Modelado A

CENTRO

Nivel del lago

(cota local) [m]

Clorofila a [ug/l]

36.50

36.00

35.50

35.00

3450

34.00

33.50

33.00
16/12/2016

20/12/2016

RESULTADOS

Fecha
20/12/2016

28/03/2017
03/04/2017

05/01/2017

25/01/2017

31/01/2017

Profundidad Medido

[m]
0.20

0.20
0.20

21/02/2017

14/02/2017

06/03/2017

26/03/2017

A
6.80 -

6.40
- 3.7

28/03
03/04/2017

15/04/2017 05/05/2017

1.00E-07

25/05/2017
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JECE

Modelado Modelado Modelado B




O&%e  REFLEXIONES FINALES... e

Flnales 1800 ppios 1900 ler Embalse Multip. de Sudamerica: San Roque
Mediados 1970 = F busso & N Ormeno =2 Floraciones algales (SR)
1998 > Grupo Lagos (Lopez & Rodriguez)> Modelado+Monitoreo+FRH (SR & LM)
1999/00—>6 tesis Maestrias WQ+ 3 Tesis Limn.Fis. + Bathub .... POM 3D (SR)
2002/3-2 J Imberger CRC UWA 1ra LDS (EML) SR—=>Aireadores + Disrem/Caedym
2004-> Sensores Remotos (Spot+Lansat) + Coherens 3D
2018 = 2da EML + MIKE 3D

2019 = 3ra EML + Delft 3D.... y
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2020 y dps...~> UDS !

iMUCHAS GRACIAS!
9 ('salto

grande

Argentina-Uruguay
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