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Floracion excepcional de cianobacterias toxicas en la costa del
Rio de la Plata y Atlantica de Uruguay

= Complejo Microcystis aeruginosa
= Extension alo largo de la linea de costa desde Carmelo a La Paloma: 500 km
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Parzlos calor én mis lluy normal” en & norte. lo que podria ar

Fajaerte

£ aioE v Eanala e nis a afaniie Cianobacterias 2019: la clave

Ta consuitas médicas pax altas taxinss en el agus y1a arzna estuvo en las lluvias y en el
norte del pais

Las intensas lluvias de fos primeros dias de enero en el norte
del pais fuercn |a clave para la gran floracion de ciancbacterias
que se dio en la costa del Rio de la Plata y que llegé hasta
Rocha.

!) SOCIEDAD | CIANOBACTERIAS | MEDIO AMBIENTE

Dinama espera presencia de
cianobacterias pero en mucha
menor cantidad que el ano pasado

Alejandro Nario explicd que las condiciones climaticas del afio pasado
fueron excepcionales. Desarrollaron un software para prevenirlas.

¢, Cuales fueron las condiciones
climaticas excepcionales que
favorecieron a la floracion del verano
2019 en la costa uruguaya?
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Lo mas destacado en Sudamérica
Entre el 1 de enero v el 8 de Febrerode 2019
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Valdivia
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Huvia total mensual
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— Paso de Los Libres

un mes de enero en 54 arios mm/mes
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Araucania a Magallanes « o | ioiil masad

$~70%
déficit de Huvia
de enero

— Perito Moreno (ciudaa)

38.2°C

nuevo récord de
maxima diaria

) Chile Sur v Aus’tral “
11 nuevos récord

histéricos de temperatura
maxima diaria superados

Tierra del Fuego

primeros registros

de maximas sobre 30°C en Puerto
Natales v Porvenir

METEOCHILEBLOG

(") Entreel 23/01,/2019 v el 07/02/2019

FUENTE: Servicio Meteoroldgico de Chile

Caracteristicas muy anémalas para el
continente sudamericano

Se batieron records historicos de
diferentes variables meteorologicas

Generando en algunos casos los
eventos extremos mas significativos

763.3mm Artigas
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* Forzante por excelencia en nuestra region si la sefial es fuerte

e En primavera comenzaron a darse condiciones Nifio débil, sin embargo para verano aun no se habia
establecido (5 trimestres moviles consecutivos), de todas formas SST relativamente calida en O.
Pacifico ecuatorial.

* Al no tener una sefal intensa no podemos adjudicar las lluvias de enero al ENOS

* Por lo tanto otros modos de variabilidad comienzan a tener un rol importante principalmente en verano a
distintas escalas temporales

1998 2015

Nifio 3.4

$~

Z I

Year | DJF || JFM | FMA | MAM | AM] || M]] || JJA || JAS | ASO | SON || OND || NDJ
| I | 2019

2010/ 1.5 1.3 0.9 0.4 -0.1 -0.6 || -1.0 -1.4 -1.6 -1.7 -1.7 -1.6
2011 -1.4 | -1.1 || -0.8 | -0.6 || -0.5 || -0.4 -0.5 -0.7 -0.9 -1.1 -1.1 -1.0 A /A A
fU‘\ Af"\ﬂ I nﬁ
V V{l Nl V WM ]'(v
' " A}

2012| -0.8 | -0.6 || -0.5 || -0.4 || -0.2 0.1 0.3 0.3 0.3 0.2 0.0 -0.2
3 !
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

N

2013 -0.4 | -0.3 || -0.2 || -0.2 || -0.3 || -0.3 || -0.4 || -0.4 || -0.3 || -0.2 || -0.2 || -0.3
2014 -0.4 | -0.4 || -0.2 0.1 0.3 0.2 0.1 0.0 0.2 0.4 0.6 0.7
2015 0.6 0.6 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.5 2.6
2016 2.5 2.2 1.7 1.0 0.5 0.0 -0.3 || -0.6 || -0.7 || -0.7 || -0.7 || -0.6
2017 -0.3 || -0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.2 -0.1 || -0.4 || 0.7 || -0.9 || -1.0
2018| -0.9 | -0.8 || -0.6 || -0.4 || -0.1 0.1 0.1 0.2 0.4 0.7 0.9 0.8
2019 0.8 0.8 0.8 0.8 0.6 0.5 0.3 0.1 0.1

o

Anomalia SST(°C)

0
4
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Madden-Julian Oscillation (MJO)

« Oscilacion que se da en el tropico

* Modula lluvias en Pacifico W y eso genera teleconexiones que modulan el clima
en nuestra region de similar forma que el ENOS

» Escala intraestacional (30-90 dias)

» Gatillo evento de lluvias de enero 2019 o
MJO CYCLE RMM Phase 1 of 8 8@5
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More rain
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TELECONEXION
e Lateleconexidon desde la SPCZ hasta nuestra region se dio por un patrén tipo PSA que generd un dipolo

SESA-SACZ.

* Intensificacion del jet de capas bajas (viento en 1500m)

 Eneste dipolo de PP tiene asociado vientos andmalos del norte y del Atlantico que trajeron humedad
hacia el norte de Uruguay/sur de Brasil/noreste Argentino provocando las intensas lluvias.

NCEP/NCAR Reanalysis
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Pa
“ Moisture flux from Amazonia
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Discusion conjunta con los grupos de Carolina Vera (UBA), Rene Garreaud (UChile) y José Marengo (CEMADEN).
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4 ) 4 ) 4 )

En enero de 2019 se
supero records de
precipitacion en varios
paises de la region.

Se observo que los
acumulados mas
importantes se dieron en
los primeros 20 dias

en la cuenca mediay
baja del rio Uruguay.

g ) . del mes deenero g )

Precipitacion acumulada del 1 al 19 de enero de 2019 mm/18 d'ggn
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PRECIPITACION DESTACADOS

ACUMULADA

BERNABE RIVERA PASO FARIAS ARTIGAS BERNABE RIVERA PERALTA CANADA GRANDE
Red de estaciones meteoroldgicas 763.3mm 683.0mm 670.3mm 217.5mm 192.0mm 190.0mm
-301 4 Artigas Artigas Artigas Artigas Tacuarembo Rio Negro
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1
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S W {
. ) L
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L - LONGITUD 4 asl b veces |0 que liueve principa mente en la region norte de
_35 T T ' T ..I T T Vé - ’
50 -58 57  -56  -55  -54  -53 pais y en la cuenca media del rio Uruguay

Red de estaciones meteorologicas
Método de Interpolacion:Distancia Inversa Ponderada

* Artigas un acumulado diario de 214 mm ->periodo de retorno
de 20 anos (Tesis de Florencia Santinaque, 2019).
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CAUDAL DEL RIO DE LA PLATA

Caudal [mzfs]

El monto de las precipitaciones tiene relacion directa con el caudal de los rios, es por ello que era de esperar
un gran aporte de caudal del Rio Uruguay al Rio de la Plata, provocando un fuerte ingreso de agua dulce al

sistema

Datos del INA: se construye a partir de la suma de los caudales de los rios Uruguay, Parana Las Palmas y

Parana Guazu
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» El pico maximo ocurre el
dia 25/1, descargando
aprox.

« 2 vecesy media mas de
lo normal

e 28 de enero
cianobacterias en Mdeo.
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22-January-2019 30-January-2019

Representacion esquematica del camino de la
descarga de los principales
Tributarios del RdIP

(Silva et al. 2014, Moreira & Simionato 2017)
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22-January-2019

|.Flares
Jlgn R
L.Pal |

02/02 04/02 06/02

21/01

23/01 25/01 27101 25/01 31/01

> 28 enero registro de la floracion en Montevideo
» 30 en registro en La Paloma
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19 enero - 5 febrero

Rumbo e Intensidad del viento.
19/1-5/2

Rumbo e Intensidad del viento.
Climatologia historica (2010-2019)

27°S

1.5 m/s

Laguna del Sauce promedio 1.5 m/s

4.4 m/s

Laguna del Sauce climatologico 4.4 m/s

Latitud
[
©
w
T

36°s k.

39°S I

54°W

Longitud
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ATMOSFERICA

* En los dias posteriores al 28 de enero el viento comienza a ser del sector

N manteniendo una ola de calor

» Algunas estaciones del sur del pais alcanzaron los 35°C durante el dia y

durante la noche no descendieron por debajo de los 25°C.

Norte del rio Negro

Temperatura maxima y minima en el norte del 26 al 30 de enero
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En consecuencia del importante flujo de calor entre el océano y la atmdsfera
también se registraron condiciones de ola de calor marina, favoreciendo el
calentamiento del agua.

La misma se mantuvo desde el 29 de enero hasta mediados de febrero
pasando por las categorias moderada, fuerte y severa.

Paysandi

Gualeguaychu

Uruguay

Bluenos

Tandil
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= Las condiciones meteoroldgicas y oceanograficas anteriormente descritas generaron el
escenario favorable para el desarrollo de la floracion de cianobacterias, alcanzando sitios en
la costa donde no se tenia registro previo (Kruk et al. 2019).

» Destacan para el RdIP:
 gran descarga de agua dulce,
* poco viento (aguas calmas),
« altas temperaturas del aire y del agua.

= Las condiciones de este verano constituyeron un caso de estudio singular a nivel climatico y
biologico.

= Esto genera una oportunidad y un desafio para abordar el problema de las floraciones de
cianobacterias interdisciplinariamente.

Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias
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. . Tendencia trimestre NDE
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B

5 3
Monthly SST Anomaly 2019/10/20 - 2019/11/16
QON et L L L T
-31 -314
52 _324
-33 334
I 34 34
|
|
-
|
908 T T T T T I T T T T
0 80E 60E 90E 120E 150E 180 150W 120W 9OW 60W S0W 0O sy 54 rn o = ; o o
| e
NOAA/ESRL/PSD Base Period: 1981-2010 4 35-3-25-2-15-1-0505 1 15 2 25 3 35 4 G BAJOLONORMAL  NORMAL  SOBRELD NORMAL
CUMATOLOGIA TERCILES CLIMATOLOGIA TERCILES
D % E 40 45 50 &0 70+ D 40 45 50 60 70s 40 40 45 50 60 T0s
V4 - I -~
T — Pronostico trimestral de PP DEF
N Model Predictions of ENSO from Nov 2019 _ Anomalfas de precipitacién - DEF - mm/dia Anomalias de precipitacién - DEF - mm/dia
:cpcmsm n,na:;:lg:::\; 30° 30°S
’s T rae | wercoe
IRI/CPC - la’:;_csmnm
2.0 - SAUDIKAU

= LoE0
-8 AUSIACCESS

- ECMWF

= UtMo

W KMASNU s
= I0CAS KM 32°S
- COLA CCSM

B MetFRANCE

W SINTEXF

m—

B GFDLCMZ1

- CMC CANSIP

-8 GFDLFLOR

i —
-1.0 \ Statistical Models
cooa

-6~ BCC_AZDM

34°5

Nino3.4 SST Anomaly (°C)

58°W 56°W 54°W

OBSERVED FORECAST & UeuTeD
ASO Oct  OND  ND}  DJF  JFM  FMA  MAM  AM] M JA JAS -05 -04 -03 -02 -01 0.0 0.1 0.2 03 0.4 -05 -04 -03 -02 =01 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias




|t
saarar?de, Consideraciones finales JE@E‘

Argentina-Uruguay ®

» El prondéstico trimestral puede dar lluvias por encima de lo normal pero no nos dice como se distribuira
esa lluvia, por lo tanto es relevante contar con pronostico en escala sub-estacional.

« La escala sub-estacional es el pronostico que comprende 2, 3 0 4 semanas (promedio semanal,
>15dias).

« Ademas, no todas las escalas tienen la misma predictibilidad porque tienen diferentes fenOmenos
asociados.

 La integracion de las distintas escalas temporales de pronoéstico a los modelos de prediccion de
floraciones puede ser una consideracion importante para mejorar la prevision de estos eventos.

planificacion corto
plazo

e Pronostico sub-
estacional Semanal
(2,3,4, [>15dias])

Planificacion mediano

plazo

e Pronostico ® Prondstico a 5 dias

trimestral 90 dias
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