Sistemas de Cableado de Datos
FIBRA OPTICA







Ven cion.

Clasific
Cables de
Empalmes permanen no permanentes.
Conectores y acopladores.

Medicion de potencia.

Medicion con OTDR.

Caso de estudio.



* 1790 Prime
Estamburgo. Claude

entre Paris y
appe
» 1870 Experiencia de Jhon Tyndall, el cual

demostro que un chorro de agua conducia la
luz.




19 de la
luz

1934 lefonico

forma ench
1960 Des Townes.

1970 Primer La or, Fibras de 16 dB
por kildmetro (fabricada por CORNING GLASS
WORK), Detectores opticos.

1973 Fibras de 4 dB por kilometro.

1979 Fibras monomodo de 0,2 dB por Km a
1550nm.

1989 Primer enlace intercontinental.



Gran

analog de
emplear uencias
elevadas),

Reducida atenuacion enal optica,

Inmunidad frente a interferencias
electromagneéticas,

Cables opticos de pequeno diametro, ligeros,
flexibles y de vida media superior a los cables
conductores,

Bajo costo potencial, a causa de |la abundancia del
material basico empleado en su fabricacion,

Seguridad y confidencialidad.



Cam 3 las
comunics a optica.
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Pr

Cuando sobre una
superficie dos medios
transparentes este es dividido, una parte

se reflejada ( ley de reflexion) y otra se
refractada (ley de Snell).

Aire Rayo

refractado e
e Angulo critico

Reflexidn interna
total




* Los Rayos son mantenidos en el nucleo debido
a que el indice de refraccion disminuye
cuando aumenta el la distancia desde el
centro del nucleo de la fibra.

* Por lo anterior el indice de refraccion puede
disminuir por pasos o gradualmente.
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EXi ra.

ora de indice escalonado (tipo multi-modo)

ora con indice gradual  (tipo multi-modo)

ora de modo unico SM (tipo indice escalonado)

ersal Perfil del indice Trayecto el haz Pulso de entrada Pulso de salida
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Fibra con indice gradual



Fibra con indice escalonado



Las fib ucleo
(core)y addin).

* Fibra de indice esca tro 100 a 200 um, con
diametro de revestimiento de 380 um.

e Fibra con indice gradual diametro 50 - 62.5 a 100 um,
con diametro de revestimiento de 125 um.

* Fibra de modo unico SM diametro 8 a 10 um, con
diametro de revestimiento de 125 um.

Envoltura (Normalmente PVC)

Material de refuerzo (Fibra de aramido)

Bufer
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{ - ‘
- o
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G651 asta
2000m)

G651 OM-

G651 OM-3 F
500m, 10GHz hasta 30

G651 OM-4 FO MM 50/125 pum (1Ghz hasta 1000m,
10GHz hasta 500m)

G652 FO SM Estandar -SMEF-
G652.C FO de Bajo pico de Agua

G657 Baja perdida frente a curvaturas (utilizadas
para cables drop y tendidos internos de casas y
edificios compatible 100% con G652)

asta 500m)
hz hasta



* Primera vente
* Segunda ventana centrada en 1330 nm
 Tercera ventana centrada en 1550 nm
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FIG. 17. Absorcion
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 E|l conec e la fibra
optica.

* Existen dos tipos de os el PCy el APC, el
PC o contacto fisico el pulido es a 90° con
respecto al eje de |a fibray el APC contacto
fisico en angulo con un angulo de 8° para
obtener muy bajas pérdidas de retorno.

PC UPC APC
<4048 <-50dB <-6008
Back Reflaction Back Reflection Back Refloction




LC-Duplex

MTR) (male)

MTRS (female) FC/aPC E-2000/4PC




0.15 db (SV)
0.10 43 (MM)

Typ. 0.£0 4B (SM)
Typ. 0.50 d3 (MM)




 Calculo del enlace

1 0% DE
SEGURIDAD Y
POSIBLES
REPARACIONES

| ATENUACION ATENUACION ATENUACION
ATENUACION DE LOS L DELOS
X KM &Wf“;;zif POR Bpeiinl st CONECTORES

= ATENUACION TOTAL




Atenuacion Emp

- MM 0.15 dB

- SM 0.15dB

Atenuacion Empalmes mecanico

- MM 0.25 dB

- SM 0.25dB

Atenuacion Empalmes por fusion

- MM O0.75 dB

- SM 0.75dB

Margen de seguridad aproximadamente 5dB




* La medici indo la
técnica de m consiste en
emitir una potencia luminica constante y
conocida a la entrada de la fibra optica a
medir, y sobre la salida de la misma medir la
potencia luminica recibida.

MEDIDOR




Medici ometro
Optico en Tiempo):
El objetivo de esta, es poder medir las
pérdidas lineales de un enlace de fibra optica,
midiendo la luz de retorno dispersada de la

misma, al habérsele aplicado un pulso de luz
en uno de sus extremos.

Emisor de luz

@ / ‘ , Fibra Optica

vy

Receptor de luz
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