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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

MEMORANDUM

A: DIRECCION EJECUTIVA

DE: ASESOR DIRECCION PLANEAMIENTO
ING. PLINIO SPALLANZANI

FECHA : 26 de mayo de 1988

ASUNTO: Nota N° 6751 de la Cédmara de Representantes de la
ROU

GEP/MI/123/88
En respuesta al memorandum DU 221/88 de la Delegacidn

del Uruguay, se eleva a esa Direccidn Ejecutiva la respuesta
a los puntos 1 - 2 y 5.

PONTO 1 - Cudles son los proyectos existentes referentes
al Canal de Navegacidn de la Represa de Salto Grande.

ANTECEDENTES

£l primer antecedente importante referide al proyecto
de Obras de Navegacidn de Salto Grande fue elaboradoe por
el consorcio de firmas consultoras de nacionalidad francesa
SOFRELEC-SOGEI-SEE y su subsidiaria argentina SADELEC S.A.
en el afo 1962.

A dicho Consorcioc se le adjudicd el contrato para
realizar un proyecto de aprovechamiento del Rio Uruguay en
la zona de Salto Grande.

En particular para la navegacidn, luego de efectuarse
un estudio exhaustivo de diversas alternativas para solucionar
la navegacién en el tramo comprendido entre la Represa vy
la zona de aguas abajo de Salto Chico, alternativas que prevel-
an obras sobre margen argentina, margen uruguaya y también
en el prooio curse del rio (derrocamiento de la restinga
de Salto Chico), se adoptd como solucidn, por ser técnicamente
mis aconsejable desde el punto de vista de la seguridad para
la navegacidén y econdémicamente por ser de menor costo, la
slternativa de un canal lateral de navegacidn sobre territorio
argentino, gque, partiendo de una esclusa ubicada en la Represa
de Salto Grande se conectara al Rio, aguas abajo de la restinga
de Salto Chico mediante una segunda esclusa, de las mismas
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caracteristas que la antes seflalada.

Es decir, esta obra comprendia una esclusa denominada
Ayui, actualmente construida pero sin equipamiento electromecd-~
nico, un canal de navegacidrn de 12,7 kms. y una esclusa denomi -
nada Salto Chico. Cota del embalse +33m, cota del rio +2m.

Este proyecto fue diseflado sobre la base  de que el
sistema de navegacidn a utilizar en el Rjo Uruguay se compon-
dria por trenes de barcazas de 600 ton., apareadas de a 4,
con un remolcador de empuje, y por lo tanto el ancho de las
esclpsas era de 18 m.

Posteriormente, en el afo 1971, la CTM contrata la
revision y actualizacidn del proyecto con una firma consultora
integrada por las empresas Acres, Hidrosud Y Analisis de
Proyectos, quien wutilizd los anteproyectos estudiados en
1962.

En el estudio de dicho Consorcic se mantienen los
lineamientos basicos de la solucidn adoptada, el canal lateral
sobre territorio argentino como solucidn mds adecuada.

No obstante, en esa oportunidad, la Direccidn Nacicnal
de Construcciones Portuarias y Vias Navegables del Ministerio
de Transporte y Obras Piblicas de la Repiblica Argentina,
solicita tomar en consideracidn trenes de barcazas de 1.000
a 1.150 ton., lo cual exigia aumentar el ancho de la esclusa

o

de 18 m a 24m.

PROYECTO EXISTENTE

En abril de 1973 la CTM adjudicd al consorcio Main
y Asociados la elaboracidn del proyecto ejecutivo.

El contrato comprendia el provecto de las obras de
navegacidon tal come habian sido planificadas por la firma
Acres Hidrosud. En la etapa constructiva de Salto Grande
Y Por necesidades técnicas, se decidid la construccidn de
las obras civiles de la esclusa denominada Ayui, por cuanto
ésta se encontraba incorporada al dique lateral que forma
el cierre del embalse sobre territorio argentino.

Las obras correspondientes al canal de navegaciodn
Yy & la esclusa de Salto Chico no fueron encaradas durante
la construccion de Salto Grande.

Este proyecto cuenta con la documentacidn técnica
y legal necesaria para proceder a su llamado a licitacidn,
previa a una revisidn del mismo que permita introducir algun
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avance técnico ocurrido en los Ultimos 10 afios, o 1la modifica-
cidn de algunos articulos de las especificaciones administrati-
vas y legales como consecuencia del criterio que se adopte
para esta licitacidn.

PROYECTO ALTERNATIVO

Estudios sobre modelos matematicos contratados con
la firma Gradowczyk Ingenieros Asociados demostraron que
al fijarse pautas de operacidn de la central trabajando en
el pico del diagrama de carga y como consecuencia de la emisidn
durante la hora de pico de caudales que oscilarian entrs
valores minimos Y mdximos, estos ers perjudiciales para
la havegacién considerdndose TEeR55ESrE " necesario analizar
mejor este tema.

De priorizarse 1la havegacion se establecerian condicio-~
nantes para la generacidn que obligaban a reducir las fluctua-
ciones del caudal turbinado.

Para mantener un equilibrio del uso miltiple de 1a
generacién y la navegacién se concibid 1a posibilidad de
un dique compensador y central hidroeléctrica que, ui.icados
aguas abajo de Salto Grande, como miximo a 200 kms., permitiria
una casi absoluta liberacidn de la generacidn.

Esta nueva variante, de una Presa compensadora Y genera-
dora de electricidad 4guas abajo, i1levaba a wuna revisiodn
del funcionamiento global de 13 navegacidn desde el Rio de
la Plata hasta el lago formado por la Represa de Ayui.

S1i 1
fuera tal que permitiera continuar con la navegacidn aguas
arriba de Concordia, navegando sobre 13 restinga de Salto
Chico y llegar a 1as proximidades de la Presa de Salto Grande,

de navegacidn seria el acortamiento del canal de navegacidn,
que de 12,7 kms. podria reducirse a 3 d 4 kms. desafectando
dproximadamente § kms. de costa al norte de la ciudad de
Concordia.

Con motivo de 13 nueva situacidn planteada, canal
de navegacidn que podriamos denominar largo o corto, 1la ctM
toma la decisidn de llamar & un concurso publico internacional
de firmas consultoras, resolucidn N° 305/81, del 27.8.81
- Contrato SG 87, para el estudio del ante-proyecto preliminar
Y Pprefactibilidad técnico-econémico-financiera de una presa
compensadora e hidrogeneradora aguas abajo de Salto Grande.

Realizado el concurso publico antes mencionado y abierto
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el sobre N° 1 de precalificacidn de empresas, y ante aconteci-
mientos externcs a CTM, imprevisibles al momento de la apertura
del concurso, la CTM se ve obligada a postergar su decisidn
para la apertura del sobre N° 2 en un plazo superior al origi-
nalmente previsto ya que, cambios operados en las condiciones
econdmico~financieras de la Repiblica Argentina y de la Repu-
blica Oriental del Uruguay durante el tiempo trnascurrido,

~

podrian provocar distorciones en los precios ofertados afectan-

do los intereses de la CTM.

Por las razones expuestas se emitid 1la resoluciodn
N° 204/83 del 23.6.83 dejando sin efecto el concurso piblico
internacional de firmas consultoras para el estudio del ante-
broyecto preliminar y prefactibilidad técnico econdmico-finan-
ciera de una presa compensadora e hidrogeneradora aguas abajo
de Salto Grande.

Las obras que integrarian este provecto alternativo
serian:

A) 2 esclusas, la actualmente construida en la Presa de Ayuil
Y una similar pero de menor salto ubicada de 3 a 4 kms.
aguas abajo de la Renresa.

B) Un canal que vincula a ambas esclusas con un punte canal
sobre el Arroyo Ayui Grande.

C)
Derrocamiento de poca relevancia en Salto Chico para regulari-
zar la zona donde se canalizaria el tridfico fluvial.

D) Presa compensadora ubicada en el trame inferior del rio
Uruguay en un punto a determinar, con equipamiento de
una central para aprovechar el saltoc Wtil que se crearia
con esta obra. '

Ademds esta obra incluye una esclusa para habilitar
la navegacidn del rio Yy el vertedero correspondiente para
la evacuacidon de los caudales Y la regulacidén del tramo com-
prendido entre Salto Grande y el dique compensador.

PUNTO 2 - Cudl es el costo estimado de cada uno de los proyec-—
tos.

El proyecto existente y el alternativo son de costo
muy distinto debido a que no son comparables en los benefi-
cios que aporta a la navegacidn y a la generacidn.

//
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El primero de ellos soluciona solamente la navegacidn
entre Salto Chico y la presa de Ayui, mientras gue el segundo
mejora la navegacidn entre la ubicacidén que se adopte para
la presa compensadora y la presa de Ayui, agregandec un plus
de energia a la que actualmente produce Salto Grande.

El costo estimado del proyecto DXlSueqto gue ooarlamos

denominar con canal largo es de US “79:000.000.= ~

El costo del proyecto alternativo aun n definido
en sus aspectos técnicos y econdmicos, gue comprenderia las

obras de naveagacidén aguas abajo de la represa de Salto Grande,
/—-F—._—‘_‘.—_-_‘_‘—"

con yn canal corto, es de USS(EEE:&ES:TTl:i) }/“7/}7 // _,////~
e

PUNTO 5 - Cudnto tiempo insumiria la construccidn de dicho
canal y estimativamente cudntas personas trabajarian a2n el
proyecto.

El proyecto existente, que denominamos con canal largo,
podria construirse en un plazo de 36 meses a partir de la
adjudicacién, comprendiendo dentro de este plazo las obras
de ingenieria civil y los egquipamientos electromecdnicos.

El numero de operarics y empleados que participaria
en su construccidn se estima en 1.500 personas en el periodo
de mdxima actividad.

El proyecto alternativo es de mayor comple-idad vy
se estima demandard un periodo de 5 a 6 afos con la partici-
pacién de 4.500 obreros y empleados también en el momento
de maxima actividad.

DINeC_iON DE PLANEAMIENTO
ABENQOR

SECRETARIA DIRECCION EJECUTIVA
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idetricos de lus iLiss Pamana ¥ Umuguay (’ac"rata &pi
pé, Sz2lits Crapde, Parand Ledio y Cospual .

e Zota Couninidn es preaididn por el Dircetor Naciond .
N ga Constivucciones Portuuaricss ¥ ¥iss lavegables.

o dicha noti e zolicitaka la designacida por parte
de CT% de un funcionario 45 eplace '¢oxm 2l propdsis
de atondor los roouerimicnios de Iox mepcivondes 8
pigos's Lstes tieuniccs gon los cuntza dalisyddos da=
bign&ﬁoq por Lla senrstaviadds Iatoreses Mariiimes
Lo Conlgida. ' .

Ante oxe vesueriniegte ir Resclucida CFH NEZER/TE dal
ATV.3.78 Cozisnd al Ing. Q. RAvQTs pura ad
splace entra ifun tdeniorx de la Togiryicd Seruanaune

Técnier Leondaier para ia lisvenscidn y oia (TN,

L ", — 1 n A =
20°% La Duweena Flota Tlirind L0 Dotada Arconiing sy di-
I::l—"{, ..JL“G'"H" tr-‘-r'n LR ,_,a_'( E;:l::.-. R 1-1-3‘-_;‘51'51 "‘"‘{j _*‘_ AL & ;'E

v-‘:"ah— T
Ty [ h’u
ATF T Le.ol WLH X 3
ERSANTIC GO La-RENCciesa
R —
Tqui oxXien ue o vua Y] T T T T ua GilDw
S ICNIY OL COULU CC Bu ao,wund SOvinXa

Al presontw so encuentrz ou estudio la poaibilidsd s
lada por Plota Fluvial de eueentor el ancho de lug @
wlusay on 2/3 BOTIVT o

IT -~ GBLAS HIDVATLICAE EX L .‘iL TRIGTAY (STEIARIS)

Conmo e# £abids los esplagamlentes previstos ¢ actualmet
en estudio por parhe de Asua ¥ Dusrgie (Repibllex Axg
najy y Zlectrourisg (uraszé}, £on, en U presents entnds .
de pnélisfis: L

-
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8an Pedro (prszizo o Lonte Caservs) en progresiva 53i8,0
& 13 EKnz. aguas Grriba de’ 2ic Cuareim y a 54 EKas,
eguas abajo de Faso do los Librem., La cota de Su e&aw
belse es de +52 (para cotns nayores habria que reconge
truir el Puents Foso da los u¢5¢es Urusuaysna;. De
cuziquier modo para esta cota seri monezter crever
ura obra de navesacidn ea correspondencia con dicho
puente internacicnzl ya que con ese rivel de repre-
samiento cuedard unn altura iibre de s81lo 3 metros
aproxinaduenente (el suente fue construldo poCO por en
cing de 1a cota +54). :

El embalse de 3San Pedro tendrd wna vrofundidad 2fxima
Junto & la presa del ovdun de 20 metroy

L2 nueva via navegssle seris obtenids ecn una solz
escldusa de una exids de 17 mstroz Y aisunog traha~

€on la eo nstruceiln de Sap Fedro y demiz ¢oras de re
gulsrizacidn aguas arriba dg ell 1 sorrefundidngdes
G agna en los rénideos ds Nante e v San Pedro
(eatre cobie embalise Szito Cr adg

4.

1

y >a San Pedro)
nodrian avmentar aunvraginblien cﬂm? coomsacucnain
de 23z veouiwrizsoids, '

haxta el moments a aivel da
g Ifagtibiiicdad {tedavia

4"ﬂinrt1) d@p@nﬁe CE8 2e tore o cuenta 1o dndFlpen-

cia de la reopularizacidn on tods iz cuencs por un ia

do (crOLsgra_a de iax ciras de agucg arzils) v da

1n evolucidn a seruir eu ics cogteos de generacisn

terunelent‘ica noh ofTo.

E) t-nro naveﬂable oon S&m Pe&:o seriy da 345 Xoas,
.nt e esta obra y GCavebi.

Garabi, en prograziva Em 863 (prixiza al ifuite enire
Corrientes y linicoes) con cota de abalga +94. Ia
navezaciéa aguas arriba de Garavi oblinz a nuevas
obras de navegacidn (eansl y egclusan) para sals

el fuerte desnivel (42 natrog) pﬁra ¢l corto grﬂyecta
que 1leva a Roncador (abra siruients aguss arriba).
i estudio da Qarabi se encuentra 2 nivel do aato-

proyecic avanzado pars licitar ooras y se estd ela-

borando el estucio da factibilidad econtmiico Tinan—-

Roncador (progresiva 1G06) o su alterpative Panimnd
(progxesiva 1021)., Il esiudioc pertinente em adn pre
Lininar y no 39 prevé obras de navegacida.

YT T
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BURNSE I [ ALTron, r,nc' [ "O-" ' f » T T -
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T Y S ; ! I AP
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. . dief i Canald ¢z Navezacion
Cronoagrama Tentativc
Pz nuestra consideracilo: ,
. tlecs dirigimeos al Sy, Precsidenta para hacer
le llegar un cronocrama tantakive nara ol RProyecto v conguruccidn
¢ las opras correstondisnies a los Contratos SG-08 A vy .
: En este programa se han consicderado los pla
Os ninimes raecuweridos para el 1lamado a licizacidn, estulio d2 O
Yertais y addudicacidn, teniendo en cranta, adenis, aue en los co-
Trespondicentes cocumontos debe incluirse informacidn proveniente
de estudics aczualmenits en edecucién, @ fravis do otros contratos
(quelo matematico, expleraciconces geotécnicas, etc.).

. e ToY otro lado, el programa da construceidn,
estl hasado en produccicnes de hormigin v da movimiento de susiaos
acordes  con el eguipamicnto normzl v hobitual de las meicres cm-

'bresas locales para una ebra de dos.afios de duracidén.

: Coro alternative (hnexo III),'hemos ieca-
rrollado un prograra -fundado e¢n una ampliacidn.del_Contrato Gena
ral 5G-01, para la _ejecucitn de las Ourﬁd‘C¢VlleS del sistema dc
navegacion. T

Con esta variante, se reduce en forma a-
preciable el plazo de contratacién, de tal modo que los trabajos
en la esclusa de aguas abajo, estarfan en condicicnes de iniciar
Se con ocho meses de anL1c1paCJOn, dado que el proyecto esti prac
ticamente concluido. - e T e

e I 1

, In cuanto al canal, su construccién podria
COMENZaYy apenag nalizalo el desvio del rio de 3a. ctapa, momen=

. to en aque quucau disvornibles los eaulpo" de movimiento de suelos
(fines de octubre de 1978). : .

Ofit;iams en: ) . - // .
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+  Por Glitimo, os - imnorionto dostacar zombkiin,
’ que cen la utilizacidn da los eaulios a
existenies en obra, Lanito para cihcava
COmO para produccidin v colocacidn ' éa
cipal 4ri okl r los tracaios e s}
quicr "prononente. D2 estao ] o carminadaz,
do acuerdo ¢om mussira astimac Lo oguz In-
- plica una anticipiocion de 10 a Drograna
necesayrio para cunplir con una

o L ' Las tareas relativas al equinanicnitc electrg
mecinico, selo auLh;rﬁun alqunas o Sificaclones.
Q 1amos a la esperd G& VREestIsS Comentallos.
. Sin ctro particular, saludamos al Sr. Presi-
dente muy atsntamento.. . R
’ < ._9 4“"‘— * i
/__,,——-:E?;L._;f_‘, S Corhir iz rmanat
ing. Julio R.Vizguez
/ZL , _ -
i / . -
Ri/4dm -
' . . . N -
. .
) »



——

N

—

IO N R

p P g TR RS T S e

s e P

g gy B 7} e L Y T T e S e

T

et e S ——pe A R

e r———

2 “’.( i U..ulf‘.‘-.‘ LTOS G
| 2.2 TRAZADO

Tz CECCICHTS TRASVERS
L 5 4 TnnACLICA  DHEL

2.5 [RITIAJES

s 6 CRuCI  AYUL GRENMDE

~ 77 CRUCE  AYU! CHIC

3. EDIEICICS O COoMY

poc

L
e
= — - -

e o ———r— o i e " g L 4 o = PP b

k. '__:'f‘ f):.':_r -_-l::-

L SLUSA ACUSS AC

I EWJHLCDHV DATGS

12 - SISTIn A BIDRAULICO

13 GanAS c;w'rv (
T 44 sinTEmA | ELEC

I—_‘rdr : ! *. _".\ [ W]
9_ C.«”:\L DE ['!I:-\ff;fJf\Clu.;

Ts. LICITAGIAN AN

14

S TRATAG.

T LI i e ICRY

K
*
.
B
.

FRY

i

L

c

0BRAS CIVILES
£QUIPAMIERTO

.
-

sSG 08 A
ELECTROMECANICO-

<G 05 B




r 13 . o i A hd - I S St A ,ﬁ.: Ty L A S e st J-I!.IilT-. PRI Ry N P Ty Sy .1 -— - 4 . -
: L ” o o - ; o
. . . . . .
. . . . N . - FE N Tt foormm e e ey LI s Tt i e T PR RUE EPS = — e nm A vt e -4 e -
. ~ j : . . f - 73]
. - ; ) H
. . - - - - - - - - e - 4 . - - —— * - ’ i o..*.. LI R S R LI R SR TR ,.élu..r.l.olc\?.lu...:u.!.|\,# e - e
, ! oot ' I ' | <
. S e e e e e oo, . . - S et e s dmmdi s b e et ae - e tm b h o e g e g s Cpeoe o
: : T
-3
. .
T, . . - - + ’ - . ey es " R T i I T PP B T T U G - PR Y + — - -O
. f t . ' : B N ' . _ . ' ) , ' ! - w
' . - - N N . N .- . ' . - N . PR - e men g e m v e 1a N T - - . .- 4 . -
: . . . < _
; . | . H » ' : . : L ' ' -—
“ . . S < . ' . ' - . . . . * R T A e e s e g —— o Tllo.....+ C s T
i Lo : ) ‘ : N <1
' - - . - - e - T T P 3 . Ak + .y P i - ey e it I T S - P e e e e R B . .
! . : H ' H . - ' s
: _ ! ' . } ' | ' ' : . [ ! ! -
— - . - . - - - - - * . - - - . tr e * - » . - - + - - .l!lv..~ ..«‘. - - .—-. .- * - 4 - - ) - LSRR - + + 3 . -
1 ! : \ , Py ' . a ’ ) vl
w R N . T - - - - . - - - PIETE R > - . w U w 4 - - TR *.iu —— e e o ey - -— - . L ok e 4 .4
. . i ) .
! } N Ly
e s m o R . - AL
' , . . : O !
. . . . - . . . - * . o w . [ ¢ + - 13 . ] 3 . . . - . N - - - . - - - - [y - - . . . - + .+ -
; . D : , =
¥ - . . . + - - . . - . - ' » oy e N . 3 . - - e p o b oy - - e - + Wt e e g e e 4 * - - - .- N
‘ .
. ! . O
- - A - . . - - - - y - . 1 * -4 - . - Foo-r - - a e ..—...la R S - e @ -+ . - k- P i -—— . - - w
¢ L . .
1 1 H ; V . v
P e e v e R I T _. B i T T T S L S
~ R R . : . <
- . S S e S A vt st b e e e e e e e s . e e e -
B . j i
- . . . . N . ; . ) - = [63]
r - - e . - . - T - - + - -+ - - .3 - e L 4 - - o - - - - - - e - i - . - . - - . - - - - . - . .
. | . | T
* - - - - - - . . . - — * LI B . 3 - 4 + - . - - - . . 3 . - . . . =t - - ’ - - . . - =
. | -
. . R : ! [
3 - - - - - - .- » - -~ * bl - IF Y . - - - - r - 4 - [ . - . . + ~ - ¥ . ] v s - - v - - - - . -t . . . £
: 7 :
. ﬁ . ; L v < "_
M . - - - - - - . - - .- e s - -k Yo e e e A e - = ¥ - - .- e e i s e r—— e - o
: : 1
- . [ . -
. ; : H : ’ . -t
' . - . . - - . - P A T | 4 4 L T T S [ - . L T, . . , . - e e - - 4 4 - - .- |
B . : 1 . H
: . . I . ro. w 1
} - - - - . -_— - - - 4 -+ .*/l + - - . . ¥ - - - . - - - e L B r- - _— - . - + - e 4+ . - . . g FE—_— i
E . : . . !
' . ' . N . L . i . “ uj- .
i ¥ f Yoy T ] + ~4 ¥ ¥ + + H +—
. ' ' ' H
v v [} N . 1 m N . D
. - - . - - . e e . i b —— -4 . . . e o e . B P \ - - - - + - - - - . . -
i
! _ .. z
1 . . . - . . - - . - . - . FY—, . e PRy + t A - e - R o4 - * P o—— . - + . . R - - . 1
. ' H o
”- . . . . . - - . . e - . - . . - 3 . . - . . . t . - . - e———— -l . - - . . N . .- .
. . [ %5}
m - . - . + . - . . -~ R R R LT O, - - - . e B g Y e - - - —_— . . . . - e . PR, 1
: i . . “ : . <
. - . - - . . - - - - - PP 3 ] . . 4 . . M . - - + - - . b ——— . . + - .- . . . . e
: v 2!
: - Loy : v . _L - @
v . .. L O S O T e T e R e
. 1 ' . . R f N J
o= . . . . . .- - - o + - + ¥ . LS, . + . . . . . 4 . . M b e —— . . . . . . . . . ..
' . ' . | -
r 1 - i H - i - ]
- . v e e . . L T N T . . P oee e ' - b e e . . . v e e e » + - . *
. . .
: ' <t
i . . . . . . - . . - . . ' B . ' - 4 1 e e . - . . - N - L . - . ~ - - . - .
' B i ' L - _
. + . ' - .
. P B D T B I I v e e e a e e .- i
L. m
- . - s - L . BRET - b ooem e epgegeg - B . - - - - - - - d - . - . . . . - . - v 0 s . - v - 4 . e _
Al [ "
e e e - " t L . 3 -
* (1] P . ] 3
—_—— B A — ———— . . — . RPN U S - R g —— — !.-lllll!ll.ll.lll!.lﬂ.qui,—ﬂr.”
P 1= ST
e m e e . B T — y = o JE— 5 . — o e
Pl 0 o] L
Bk T TrT T - P . Sl | m L O S ————— - —— - j- -
. m
. . .
. - = a- . |
, .
; -

-




TN

./

e I LT VRISt

J———— PSR SELE REL DR

g ——— L

e e e i A TP A T P YT e R T

. i R

:; ' .
! | -
:
Ll

¥ Lt L. - -

L C. COMSTRUNOINT

i - . - R -

L A ! EQCLU.Z,’\ AGUAS SOAJO.

) - i~ ~ ™ : h
“

- ) .
/-.LCLL”Q G
: l"'f‘\

L,“.J,J. VECIC N

Ay T

f'.-“--.o—\_ﬁ I
.[-\-\Cu._tk;b Y \,u;\r\.-\)..

TG ey SO T RN
OREONE CCiIUL
XU Tt e ~ A
_,-\-\.; FAL NN Lo AR —
[N I SRR e
1 CH\I( \.. (\1 P f-.l.f'u

. - ‘
S vEan OO
L._\/l'\‘Jl\Jl-.

e i ——————— T

T4 sISTEMA 0E BRENAJES.
T s TTEquieAn AETT0 ELECTROMECAT HC0S.
R FABRIC. GOMPUSRTAS Y VALVUL AS.

VALVULAS.

MONTAJE _ CCMPUERTAS YV
WECANICOS

FABRlC ¥ T MONTAGE  SIST.
ELU«\HES

FABRIC £ INSTALACION
CIONAMIENTO,
PANELES _ DE
SISTEMA __DE

MAQ. DE AC-
'“CO'_T"?OE' ELESTRRCO., Y
NALIZACION.

e ma s am emn e L. - - - »

Dr--r-'-n r\
LN AT



e m ey

R ennsdes e e St A i Mt AR A R S R N0 0 B N

RS

-y -

g P i - = i S —
- ——

w [ T 1 T DR T ROAUU o MUGE R B e
o i e p _--Ii:T,ﬂ,‘--,--..ﬁ--i!i!.; | T e e
” : Sh Al b =r=—t1 Jr—t Al X Bamme | N T . ) LT ! et
oo T A A i | _ W ﬁ ﬁ SRR N T OO 1 (! I SRS R S b
” ’ . _ : B e — pe— g b - — . * [ DU Irllwl..&rlllml..l.&lll l; n |~J O
il I S 6 Rt i RN 1 Y I O I A U v S =4
' ! d_ S SO — o e 'n.,.lo.l|.|1.._..|..1.- _ .
RN P S - 1 o ; : : ] =
T _ _ : by Y B P B O SRR ah R £ ey
e SR S 1A N R | O S |t ED
. “ i .n. _|I N B PO VO SN N PR S I._v S el I Gttt I A = _
o n‘L,'. R -..|‘.ﬂ _M A F _ _— ; _ _ . - - - . H - . H — “_.-MTI !
' . N . R p—— b - — I s aab B - .
T Lll?ll.ﬁ* Lp¢ l_“ : N ﬂ N Ad |,~_4 m..lm ..._ — # - . - - [ P 1
e fe e ———— _.i - —— —lllnli_\.l!. — ..1. : ol + q!_l_ _
- - * -~ - - - . |.— i ' 1 . | _ 4|- ” i _ mD “
T i ! T Ty ,_
. . H _ -+ l. i - - 1 .__ L Bdh | !i.”. it*l'uwi - - - - - Y - T A_MJ_'...IlL. —_
o ‘. DTS S et eeea—d - 570
JE T o ' a : T , . I
! ’ v — [ ..._ H [P _—.l RN, N B PR LSS . -— —— _
P A —r ~ w _ L |
3 |

o
L=
I

ek
N . H .
i
.

o :
” . - - . - _ _ . - - - - - - - - ———— )
' _ ‘ A * + .
— - - - . - .. N . - — ... . . ﬁ _ _ — o o y + - e —
. . . —y = H - .
! . 4 . a 4y - . P & . |
—— - - - : . E — - : . ' : 4 I".l||‘| . e el i = ¢ Y —t——— = & S0 _
H . . -4 e - “..I.. I b e e a e llll.*.l_n N [P 1!||“||4 = tluter ' :
- - [ Bl T - ' ; . .
h . . v _— ,C - ——— AP U - t . e f[q.-l—\l.L‘l e *l .*. - - - - + - i — - —t———
[ v L . ceyn e s m == 4 - . . ' + |
- | - . _ . _ . - ....‘ . ll“: - [N S —— e ——— i—— - . 1 - e - = H
e - o.I" —_—— [ T -+ gt g - * .
- - -+ - - - . . - - ‘ . _ _ " ; . . | |
. . ! O - - .
Loy . )

i A

Y

'
H

nil,___

te

|

i

L

$--
JASONDIE

*

t

.

)
-+
A4

+
4
i
r

)

¢
-y

i

-
.
.
t
-
-
-
4

.-
e e
1

1
!
ie

RERY

e e v e e s e

L]
i
H
’
dmm e bt o et

+
—
r
i

'
'
.
N
'
-
i
1
i

et = e 4
.
[
£

. qm . ——
H .
——r -
1

-
|
4
|
'
i
+
4
H

L e i e e e
.
|
4
'
4
4
:
v
4
+
1
1

. - - 4
]
_ i 1 o
o v ! T ! R
: . i m , . _ : .._ .....(* + 1 - . - * - ﬂ - + "
. SR AT i T B _ Ty
| _ : . i - - SRR SN
: | i _ . S 1 - -1 - - ¥ 4 . - - . .n‘ ' !
' R ! - 4 : bt ' . ' H ' ' . . N
- R . i ! ! ﬁ : ; S h r !
e r— . _ ! v i ~ !
1 4 T _ 1 3 H -~ _
t T " ' ' :
< . P 1 : : : : =
' ‘ : . § ! ; : =
IREENINE ns =5
i 1 . ‘ 1 . -
— e _ M =2
T I !
[ S - .




B et Bt 9 eh b B .

rrrrrrrrrr B S PR Y

- d A E}EI‘!‘—?
. -t . - )
| I s -y i
I €3 e — o -
L S| O 3 BT
“ < C . el o8 PRy £
I 2| Q of ¥ .
. I = I s R
. . . L : Zel ey <] s ok
; . { . ; - (4 ml sl 3
. b Ll < 5
P . rnpb._m v _,nm
=5l
of - o .
' . MG .I\.l _.nw_ m.J <
p Ly r. 2
_ (Ll W
- 20| O iyt
1z | o
' s Lilw #2 %
_ =0l e m|mity
2 Y= wlhizt
>< b Mm = O ...m..mm_w
TN ~ ! <1
[ B s & L -
e _ Lo, 2= Z %,
= — by f a3
,.Ill. B i H w A.b m Mww
= ; L1 N _afx |
r Y . . - T T T T ¥ “r “r ™ T T T .|q|
: T T T T T T T T T T I T T T I T T TT T T T - SR Tia
t N _ ! . oot S SO S - e O RN DT
- - + - + + P * L R I _—..1 S R Rt SR U Bl TRRIE Sl e ﬂ..l:u — % : r E
ﬁ SRR I U T I O 0 T A AR m _ e .
' . PR S A B R S S T T S S ) P
". R S S, ll1|w|+§. .Ti«..L + +|+ , # ﬁ .J.I..*‘. ('wlu._.n |..‘.|% ilIJ.ml!. - * m ﬁ l_Ttl.t. L aabandiEl TIKEE NG .r - 4 Mw...w-...
1 . : t . { ! ] . N Fp—
. LTI TU PURRP P NN N SR JENS DU U P *Iﬁ; SRS U RN PN U OO T T T —.—-
m . + V ' ! . __.lw i : t ! s ! ' | -4 _ ”f.u.l Y P, . . . ) . . .O-l.
S T A SR S A A A A At s N S B N %
) - ! : . i N ' ; . : ! 1. . : ' ana
—— . - .- . .w.l.- R m. I.*ll .Mwll.- .* R ..+||._1.;.. S . .*nc A_.. PR .,.ﬂ . —— - .M .W .|_7|. wllwll..wl..l.l“: — e % = e - * A.«. .
. : ! [ : [ ! : [ .
e S IS ) IOMSNN S EROON S L T T O IR T T e =
oo T N e I S TR B O T X e e a Yoe . C iy
i ' . .~ oo “ _ ” ! b * _ m . ; . N I ..T....u. oy
[ - - - - c\h, B + -t che e e 4 b~ e pe—to |;m‘ - - —_ r— .T...fnl. ——— -— - r— —y——— - - it
: o Coh ; TN B SO I PO SR Y ISR S SO B SUNNUURy N RO N SOR T (o
S U T A Snat Mo 10 | e | A T
_v - - - -—-4 ‘M\ LIRS “ 4 - _u + - = -T,.J.l LR .- .“..-.. - 1...#. ul--o.l‘- ——— e - - - .1 - .- 4
! i | ! i : . : : : 1 . «Z_
T U S P I e Y [ o [N R u -
Lo ! ; q HE SO S SO T . RSN N RSN Len WV
bttt I I Sl S e Bt e Tl R TR A R S i | T
4 ———— —_ _.lu .i..q.I.-IJJ..!]wL ..Ilr,.l.idlllm.lJ.n|| | ——t m|II ! 1+ “ + - 5
: _ L . ; _ L : i —
3 - s ete ey e *‘I.- “I.m..:u‘i SRR IR .- ; _im S _— .- T o
” I L L L S S I
- o — - . ——— —~— e . - —y + ‘
. . - ; . 1 [ _ ! f




e A g

A T ey P AR T TR B N LTy v e

e

.
: .
A i b — e —— — e e e e e mme e s ko e i e E—— g e Rd e s et v o EESEL e 0 W s e
i : - .

A H

f ' .

: j .

:: - . e ) L

* . Al Sl LA T T T 4 '

: 1 h :

1 [ . -

; 1 TACIUNA AGHAT ALAJD

H - - .- +

: I ACLTTLOS Gis:

L)ST. Y A
comuw"
o RCTA

rAGULA

SESTILIENTD e Y

b - I —
G “_ZIH\" c

PRI —- e -
. .
~.
.
TR e T e e ) e -
fosia Ao {/l' COI,!\JI‘
- P B R T T - T Tt ttes
03 L,.{..,.\.‘.-\k,l-'f)..' cl 10T A .
—— e iy, e e oo .-
v ot st ey .
o 1R i(_w\;..‘ PO
- e e e —_ o

EQUIFAL EEETO

e

.

FAr“"L,-” ColpULaTs Y

: _....\,T.\O.":C::I‘(\,O

re

FAQRICAC! OI‘

Liipy—

e g d
.;5

r\.l”..f lO

" 5.5 PANELES  DE
SERALIZACION

'.Ytol\i Tf-'\\] (—\.H; 1

r.‘-h.._.‘!CnC'Oh - E

PUERTAS Y
4us ALACKXJ 'JA

CONTROL FLEC'{RICO

.___A_a..._ e —— o — -

F

G
.
I"‘
O

c <
. -

VALVULAS
V;‘\ L"'ULf\
Y r‘-ruléir‘H}L ::'-;ST.

AUXIL.
ClONA -

Y SISTEMA DI

’ I... e e a e - - .
-_—— - - - - - e .m0 e e d——— e = ke e s e —_— . mmaw ; ‘
S - i p———— : e - -

I _ " = . &




- T s AT PRTTRL TRV IS NS KOS G NN Ry SO GO -+
i H ! .
.« e e T t o —.‘-rnlv. _..,Lai.lf...wl - O N I1T
' b :
e A S .ru_.la-..-!.;-. S S —_—
: . , R . _ T H. _u oo j |
. f ? : .
. I B P | . R Sy I
B L ;_JJ._,: Iy
- - - B T N S |¢<x..;_—l I«IJ.T R R S alll4.,l.—|fa||¢l|... [ S e —t [RSY CRURE S S
. - . . - s . . . . ' 1 ! ! _
, . - . R R R STt [ [ I AP I RNUSVURES B I SO SN
Lo U I : | , .
] - ‘ e RO P _.l.n_ﬂ.l...v.l..il...ll..p . PO . .pn._, -
; ; , | ‘ ' _ :
PR * —_ e e - B — p— ————y— : . 1
: a- e o — 7 ————— m RE Al skt RERPY SRS . r - e—— - ,_~ .|.~.l — r.ljw||4.|m + m. - . [P w . |1 v -
no o R S ' : _ : | , e ! | R
m By bl 'ind ...lirw‘llnr) + T a.- - Lt T L —
" - _ _ | ' t . , B
" . A _sij]la ..»l'al.llml.i.!“al.lr - s ¢ s 4 —
w‘ PSR TR RTINS PP N s N S P R T
S p ! o . : ]
w AR S ! R it J L. SO Y I I S 4 B -y - b -
X R ! ' : ' * . M !
m SR IR [ K B R DA S F PR MO f S
e . ee e v - - _ . ”.u ﬂ . Lol eSS ~|1|_f.|_.i...,ql. PR t—- A -4 =
i . ' 1 b .
e e e e , i _ t 1]
P N : i Ty m‘._._-f‘ RS B R O R e B
v, .. ; : t] : ' ﬁ
H ~ “-a'a - - . R M . e e ae B «..,(-..._ .- - . - ~al —_ . - -
! . . ' f _ ] . : . ) ' :
” . e » - . N , ' EETNPa 4 .!,~..T| “|...l...i.4.i.h.14.i...|t.
Yool elL. g ' | . m _ P . : :
: 1 - .J Eo SR P I e L i Ty B o+ ke b
” ] L - b S ; o M Lo
.. Cp AESSPEIEI T RS [ RIS (PN S S TS U FH RSO SENIN S
. . . . v 1 - I o 1
U R . aok R . R S Leoil ) =
. . T . [ S I ST sme e e e e 4 e e e are kred
. N - R m | ; S D
| . e m,.d. . R O A At I R B B I B S PN P AN S
| » e . B ’ t _ _ X H | . i [ “ 1 i 1]
) » L. ) I e . + 1 M i - -
M ! . ' . i ' : : + [ . | - .
PO S S - . : : 1 [ S S . . n) ;
i » . - c —— _v L ....!.plluaul 4 “‘..l.m I..@...I...Qo I-...l.;lr-.n*nl + - - 4_ - o4 -
: LR T s [rmree e - g . _i R e R it T S ST SRR, L T
L e S SO A | TN B ©
. B B .L Bl S SR w . LI TR S, & - + + . - 2 A e .
: , ! B S ¢
. . - - T T SO 4o e ———t— e e e e b b.l. T - +o- b ok . . L. . -
) - 1 . + : - -
e e h e . pgr e e n ey : H H . . ~
: “. . _ st w e . . oo _7.4 . b L T D . +« 3 « .. .. . e
. ' :
3 . b | . ' ) - . b | [
. - _ __ . i | * ~ u. ﬁ . ’ * ' ) E ) N Jq 9
- - - . . . ‘. F] .H - _ l . . - y _ ' . . M . . - - - - + . . . - . - « -
- - . " e - . P PP T n e < ! N ' B 1 M
. - .ul ...,..r... AR IR S S R ) - .:—.+ . - - r - g e . - o e e m a
Loe . . . : , . i ! ) i <
; . N . - - - 4 _.r+ - k- - * 3 - ....4 % -  em . - m r te= eme g - . - . u
L. . A S T Vi : = _
- _ ] 4 . . . w i - PO | ¥ ' -+ - - . - & - - - . - . _
- - . - . - - - - - m i . : . F
- . +* + + + - - - v « .._. r - - .q N et e e - LR L - - " - - - -
' | HE . ! - . %) .
J ~ ey s ——s . :
e e e . o . : o] k-
) — m— m— e - e 2
Vo
T e e e e e e e e — . ot S e
- .‘-“l T - - O
e . v
S, : ,“ . H hy .
LN ! . 4, o . - a2
. ) ) = .
. - i rH )
: 5 ¥ -

£

IEA




!

e i e T

|

T4 1.

: LT albitut XD R e b gt Wl T TEEET O
T R R .r.&snrsu.b.‘u...r...rru.‘.!.(r-n\:r(L_.\u.rn...-.f.........x v e e il e A AT LA S JEWEST :fQﬂlvchlnkr{[.Per\.ﬁ.vrﬁLt%irib.r Lk ..r.r 1 n
i \ 1
" . x
T oo
" e n_
. . -
1 b
' : «
- -
. .
.
P -
- . -l =
. . ' = -
1 . . .
o @)
H - ..A _—
> :
e
e -
A;Uv " > 4
. e
1 24
L4
LA
‘w

RE
]
|

L

N
T
A

{‘\
I
N
A D

)i
SO Ty G PAREERS
B A SR : iyt AR
v Ve bl BN SO T et
a = i srl s el
1 et 1T = ﬂ__._._ - P .
. - <{ it RS R R
- - e R LR .
i H -2 1 .....Sl.. Nﬂ_,’ :
(n 1

- ' .
X — — ll.ll*l- 'Il h - -
. H | : ! * e L Gl...rl:l;.Tl- .TIi.l..l\l.ﬁ .l.1|4!.||v .r: .
D e e A e * L bt R iR A N FEE B _ﬂ - )
|

. . - S AN Auii ¥ T r tH 1 Y L
T T T — T . T _1 T 1 T JM 1 “ # - m . \ ] w ..m
i _ .# ! — — ! —‘ U S S S .lu#.l. B A 1...-...k‘|; « edod  obew Qe
« = & -k —* r—.'\,@. B e astaaihy b y - e . ..., a— - .a v : _ _ . . "
! ! _ L : # p | [ d .LF..I., N ; P : g w. | Y - -
- e ] —t— } I 4 Fll,— " ,_ i p
. : i . ; . - . -
. . . L |u,ll -i.l_ . .ll..wl....".:t M 1I.“ + - P IS M R T e Jul.\lu. e et - 4 - - » + - III. -
- - 3 T eTITT T Rt R : T o =
: : ; i A . i A - - - PEE——— - -
. . U R —— A e .- Dot vy A n{!l..w.l.rt..w . ..ﬁ.. I IR i lL|||J. i!.{i!n*ll.kl lt.||+ L_I ......1..:111 ; ...r.IlL-. a .
! H i N : ) _i e s B . i . 4. . =
S e s _.nﬂu,w..o e L ._~ B A T S T [ +. * - . "
! ' : . | i ' ; - o . . e es .
- &t TV S n..P T T A 1 - N .—...T‘+;.1.p.|+ &+ ¢ ’ . v 1
] . ' ” : .
X ) : 1 ; : ’ -t = ——— e O A - - - . o
e ek cmem— A r....tf!.lrlp - .+....E-+!-..t+-i|..+|!+ ke A + . - r .r . PR +I:r 2 t oS! _
i X : - - . H L i - — P R _— — - - - - E -
[ S i Voo et vo e .o_; oo b PR o S PR e g ...T - .f B TL. : . . 5 ol |
' . H - - ¥ s . v A —
. . i i PRI — d i ek = |+II.. N . d
R N L A [ T A I X A J N i Al - -+ e + . . _\Hm w
. . 1 M ' : - i | S et l.f.l R |l.+‘.|-L| PR - . - — \
R TSP R T T B T T T S M S L= _
. : _ ; ] ; . : ‘ » . , P . L PN Lll.r‘lﬁ[l.bll'l I . e
0 - - 4 - + - h S - t . L LI J. - st .T - — = A *- :4 - ; g w ' “.N..a
. ; ; : : ! — .A..I-...PI -— - ..ﬁ 1 +
. R e '.I.‘...ua:TL N d,..\l.h‘ll.rlli._, USROS S S -f e e e
- IR I _ ' . . .

. »
L . .

i-.

oo 1

. ) . v . _ ! : : —
ey 8 g e T.I]rlll.....ll?l.lir,l..lllnlw‘u.lﬂl.lf— 1 D ..l..l.. _1 nm #.. N T]M.I.ILIIIQ dJ .— w
: . . . " ) _ . . o e — - c—n O, S e e a4
- - -y - - -+ l.l..*l. TI —p - o .o EPEIREIE ST s i ~ R i e i .nl! I* I.m_ .H g 4. Aﬂ - —t ﬁlﬂ“ . IF Mi ”
. . | SS SN A SP |t b - s e b
P J-.l,‘n..nns..n.nm ‘_,!n.vl_.l T ..Pn.lT s it 1..!..! _..l - $l* ..!4..1.” mem e - -1.#.- + I.q...l...lnﬂ _... 4 ¢ J.ll. - T 1 ’
. ' ! r _ {1 _:\wll— |.—.\I1r.uL b— . _.I..IILI.-J.I;.:! —— + .. -t
— e MEDEER R T NS S IS N B B O e L i I o
i N .4.!“ ! —- P - .“Ll...|1 L i.wn -
TV =S L R T e



DOCUMENTO

Nﬂ



DELIVER

TLLIX RECIBIDO Hro. 1085 el 22-5-78 hi 1230
RETZASMTTIDO Rro. 150 -

CMISION TECNIZA MIXTA LS | 80n04 6K JGIDFA] ealE®, =

|
“£LTO GR:MDE l % lg

- EXTRADA DIA 23/5 [ sovcu Ver(oiint[sE] [0
WASHDS MAYD 28,1578 _ N°__f7%éiZéQ1§i§21_—| | |
KIGUEL ANSEL VIVIAK! ROSSI
GLNERAL DE DIVISION (R.E.)
PRESITENTE CCMISICH TECNICA IXTA DE SALTO GANDE

COTE§ X
SUENCS AIRELS (ARGEATINA)

MO AR LTZ-78 WESUSABELE KT-775-783 LEL 1% XAYC,
FERRITINCRUS 1HFORMARLE CUE EN PROGRAMA OPERACICNES
TRIENIO 1278-3123C RECIENTEMENTE ACORCACO CON AUTCRITACES
ARGESTINAS KOF IGURA PROYECTC OBRAS KAYEGACICN SALTC
GRANLE FORLOCUAL SESIA DIFICIL BArCO PUCIERA CCHSt-

CCRAR PCSIBILIGAD SU FINANCIAMIEXTO, DE YODAS MEKERAS
NUESTRAS SECCIONES TECNICAS ANALIZARAK DOCUMERTACION

Ed POLER BANCO ECPECIALMLKTE ASPECTOS RELATIVES FACTIBILIDAD
LCCNCMICA, QUE C0MO USTED SABE RELULCRIRIA

FAYUR JUSTIFICATION, OPORTUNAMENTE INFORAAREMGS RESULTADO
DICHY ANALISIS., CONFURMILAD FOLITICAS BANCO O SERIA
FOSIBLE AUTCORIZAR UTILIZACION EVEXTUALES EXCEDENTES
FRESTAMG 245/0C RG, PARA FINANCIAMIENTO OERAS REVEGACION
SEA CONVOCALD KUEVA LICITACION O A%PLIANGD CONTRATO
SO=S1' 'Y ARXX ATERTAMERTE

’

BELFEDT
IRTA¥BANC. .
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SISTEMA DE NAVEGACION

1.- Introduccidn

b)

c}

La presente memoria, en un intento de entroncar los preciloes
unitarios de las Obras del Sistema de Navegacidn,cen el
contrato $SG.0l, se basa en las siguientes premisas:
La Planilla de Cémputo y Presupuesto seguiria el ordenamiento
general del Contrato §G.01 con algunas variaciones debidas a las
caracterf{sticas intrinsecas y de ubicacién de las Obras del Sis-
tema de Navegacidn.-

S

Los precios estarian en USS ddlares Moneda de Cuenta Vv monedas

de pago a Noviembre '73, indicando para cada item el porcentaje

de divisidén en monedas de pago y las formulas de reajuste res-

pectivas.-

S ——

En las férmulas de reajuste se mantendria la incidencia en togda:

las monedas del Indice de "Amortizacidén de Equipo Suminstrado p«

el Comitente" dado gue se prevé utilizar en la ejecucibén del

Canah parte de la maguinaria financiada por el Comitente bajo e

"BEquipo Especial", es decir que la parte de los precios perti-

nente no tendria reajuste.-

LSg—precios se basarian en los del Contrato $G.01, debido a gue

las Obras del Sistema de Naveagacibn se realizarfan cong si fuer

un nuevo sector del Contrato Principal,. deduciendo de tales
preclos las incidencias de elementos dque no corresponden (tales

como el montaje y desmontaje de la planta principal, galpones,

etc.) y anadiendo la incidencla de factores que son propios del

sistema de construccidn del Canal y de la Esclusa (tales como

la mayor incidencia del transporte, etc.) -

e

2.- Planilla de Cdmputo y Presupuesto

Se dividiria en las siquientes secciones:

Seccidn "0" - 0.1 - Gastos Generales
0.2 - Edificios en el Emplazamiento y Servicios
0.4 - Transporte de cargas suministradas por

terceros.
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Seccién "A" - Atagulas de proteccidn de las aguas.
Seccifn "B" - Excavaciones Yy rratamientos de superficies.
Seccidén "C" - Terraplenamientos Y rellenos.

Seccién "F" - Hormigones armados y prefabricados.

El Ingeniero deperia afadir los Items due considere necesarlos ¥

poner un valor a las sumas provisionales Jue eventualmente Se€

necesiten al momento de la cotizacidn.
En los Items indicadcs como "adicional" a otro Se antiende gque
las cantidades Jque 5€ certificasen en el "adicional” tambl&n se

certificarian en el Item base.

5.1.: Seccidn "o" '

2.1.1.- Seccidén “01" : Gastos Generales

En esta seccidn se cotizaria lo sigulente:

a) Cierto tipo de prestaclones propilos del nuevo sactor de
trabajos y dque no hubieran existido en caso de no haberse
realiado el Sistema de Navegacidn, PCT ejemplo: la nueva
plahta de suministro de agua industrial y_potable; nuevos
caminos temporarios, etc.—

b) El mayor costo de la parte Ya corizada en el sG.01, pero
gque se incrementa por la presencia del Sistema de Navegar~
cién, por ejemplo los trabajos de direccidén, la preparas
cidén de plancs conforme a Obra y planos de armadura, Ser-
vicios de seguridad v vigilancia, etC.

Es fundamental establecer que al anadirse un nuevo sector en las
obras del Contrato 5G.01, habria un incremento en 1o Gastos Gene~
rales de la Empresa, pero la magnitud de dicho incremento no seria
igual a la que tendria un nuevo Contratista al instalarse "ex—-nove
En efecto, €S importante senalar gue dada la presencia de las ins-
talaciones principales de Salto Grande, el Costo de los "Gastos
Generales" serd sdlo el mayor costo marginal que Se produce al in-
crementarse el volumen de Obras del 5G.01.-

Es decir, no se cotizaria ereccldn y Jesmontaje de la planta prin
cipal, sino solamente los costos de ejercicio; no se cotizaria l1a

construc cidn Yy desmontaije de galpones; talleres: depfsitos Y
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s

oficinas principales sino solamente la incidencia del costo de
ejercicio de tales sectores sobre el nuevo sector de Obra.-

por lo tanto, en caso de adjudicacién directa a la E.C.S5.G.S.A.

el Comitente gozaria del beneficio de contar, €n los precios &
cotizar, de una reduccidn substancial de montos respecto & los gue
presentaria otro Contratista.-

Los Items que deberfan figurar en la planilla ce Cémputo y Presu-

puesto serdn los siguientes:

0.1.1. - Trabajos de Direccidn
En este 1Item se cotizaria el costo de la Direccidn del
nuevo sector y la incidencia de la direccidn del SG.01
sobre las nuevas Qbras.-

0.1.2. - Provisidn ¥y operacidn de las oficinas del Contratista.
Sson las nuevas oficinas a construir cerca de la Esclusa
y la incidencia del costo de ejercicio de las oficinas
principales.-

0.1.3. - Preparacidn de 1os planos de armadura vy plancs conforme a ¢
Exclusivamente sé€ cotizard el costo directo relativo a las
nuevas Obras.

0.1.4. - Suministro de agua industrial y potable.
sélo los costos de las nuevas plantas Y redes.-

“ 0.1.5. - Servicios de Seguridad Yy Vigilancia
El incremento de costo por 13 nueva zona a cuidar.-

0.1.6. - Provisidn de energfa eléctrica
Las nuevas redes Yy tranformadores a instalar.

0.1.7. - Provisién de Comunicaciones para el Contratista
La extencidn del actual servicio de teléfonos.

0.1.8. - Provisién de caminos temporarios y mantenimiento de
los mismos
Los nuevos caminos a construir y relativo mantenimiento.

0.1.9. - Pago de diferentes honorarios, tributos ¥ costos varios
Exclusivamente se cotizard el mayor costo marginal por la
inclusién de los nuevos sectores .-

0.1.10. - Preparacidn ¥y Contralor de los Programas de trabajos

Dado que estas obras son accesorias al Contrato Principal

no serd necesario incluirlas en la programacién por camil

critico.
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0.1.11

0.2.2.

E]l costo a cotizar serfia exclusivamente el marginal por la
preparacién y seguimientos de los nueveos programas.

Franguicias de Segquros

En este Item se cotizardn las previsiones de franguicias re-
lativas a los siniestros adicicnales en el Sistema de Nave-
cidn.

Provisién de Servicios de Primeros Auxilios

El Ingeniero ampliard la Suma Provisional respectiva.-

Construccidn v Mantenimiento de un Comedor para 300 lugares

Dada la distancia existente entre el Ayui y la Esclusa de
agdas abajo (23 km), es de descartar la solﬁcién de traer el
personal a almozar al Comedor de Margen argentina.- En efecto
habria gue considerar 1/2;hora de viaje de ida, 1 hora para
almorzar, y 1/2 hora de viaje de vuelta, por un total de 2
horas de interrupcidn.-

Considerando que en los perfiodos de médxima ocupacidn el
personal ascenderd a 900 personas tal solucién implicaria
hacer 2 turnos para el almuerzo, lo gue redundaria en una in-
terrupcidén, al 50% de la gente, de 4 horas en el dia.-

La solucidén elegida es entonces construir un comedor de 500

plazas cerca del Emplazamiento de la Esclusa.-

Construccidén y Mantenimiento de todos los demds Edificios

del Contratista en el Emplazamiento

Tales edificios serén:

- Depésito auxiliar de materiales y repuestos

- Polvorin

- Casilla de Seguridad, Vigilancia y servicio anti-incendio
- Talleres de mecdnica, electricidad ¥y carpinteria de madera
- Qtras construcciones menores

Ademis debersd tenerse en cuenta el costolde instalacidén y
posterior remocién de 8 pabellones para solercs en las inme-
diaciones de la Esclusa.- Estos pabellones est&n actualmente

en el Ayui pero a cota + 35,00, por debajo del nivel del lago
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Construccién y Mantenimiento de Bafos

El Ingeniero deberd indicar el ndmero Y caracteristicas de
los banos y vestuarios de la Obra.-

Transporte del personal del Contratista

Se cotizari maycr costo marginal del transp

"
o
R
ot
o)

oA
™
s

"y
®
B
n
0
5
o
H
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Seccidén "0.4" Transvorte de suministro pox cuent

Todos los Items de esta seccidn pueden considerarse amplia-
ciones del Contrate S5g.01.-

Seccidn "A"

Ataguias :

Para proteger la zona de los trabajos de las crecientes del
r{o se ha pensado en la necesidad Ge construlr una atagufa en
materiales sueltos, provenientes de la excavacidn para la fun
dacién de la estructura de hormigdn de la esclusa de navega-
cidn aguas abajo.-

Hemos consultado la nueva altura caudal correspencdiente al
perfil transversal del rio frente al Emplazamiento de la es-

clusa aguas abajo y para caudales de 27.000 m3/s. la altura

de la atacuia deberd elevarse hasta cota + 17.-

£1 volumen de la ataguia, para obtener una proteccidn contra
crecientes de hasta 27.000 m3/s. serd de 280.000 m3 de mate-
riales granuladeos, provenientes de las excavaciones, de los
culaes 230.000 m3 es material fino impermeable y 50.000 m3
de rocas

Para poder aprovechar el material proveniente de la excava—
cidn ser& necesario comenzar los trabajos con una ataguia pre¢
visoria a cota reducida, gue ofrezca un margen de seguridad
razonable.-

La planimetria del terreno indica gque es factible constfuir
un cierre provisorio con una altura no superior a los 3 metf'
y de volumen aproximado a 15.000 m3, que alcanzando en su
coronamiento la cota + 12 permite disponer aproximadamente
del 70% de la zona a excavar.- Esta ataguia provisoria prote

hasta caudales de 15.000 m3/s. gue estimamos una seguridad

para los tres primeros meses.=—
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Las secciones de ataguia gue se fundarén en seco sobre el terreno
natural previo retiro de la capa de material org&nico, consistirdn en
terraplenes de seccidn homogénea de matefiales granulares finos imper-
meables provenientes de las excavaciones como se ha mencionado.-
En el tramo de ataguia gue se interna en 21 rio se ha pensado en in-
cluir en la seccidn del terraplén un pie interno de rcca gue Iuncione
como dren.- Entre este cordén rocoso y el cuerpc impermeabie de la
ataguia se incluye una zona de transicidn.-
Todos los materiales para la construccidn de la atagula provienen de
las excavaciones, no obstante se ha previsto transportar un volumen d
- 10.000 m3 de roca de la cantera Motta para permitir el avance en el
rio hasta tanto el progreso de las excavaciones no permitan disponer

la roca que sera necesaria.-

La seccidn "A" constard fundamentalmente de 6 Items principales que s

A.l - Construccidén de ataguias para la Esclusa de Salto Chico.-

A.2 - Conservacidn de la ataguia de Saito Chico.-

A.3 - Remocidn de la atagufa de la Esclusa de Salto Chico.-

A.4 - Coastruceién y remocidn, incluyendo la puesta de la configuraci
del terreno al estado natural, de las obras de desvio del puent
canal.-

A.5 - Conservacién de las obras de desvio del puente canal.-

W A.6 - Obras de desvio y manejo de las aquas durante la construccibn

del canal.-

Eventualmente, en caso de asi disponerlo el proyectista, se deberéan
construir obras de proteccidén para las eventuales alcantarillas a lo
largo del canal, en cuyo caso debe anadirse el Item correspondiente. -
Los precios para estos

Contrato 59.01 . .-

Items estarin

roporcionados a los precios del

En la hipdtesis de que necesiten para la ataguia de la Esclusa 245.00
de material suelto y 40.000 m3 de roca arenisca, ambos provenientes d
las excavaciones de la Esclusa, y unos 10.000 m3. de roca proveniente

de la cantera Motta, el precio se elaborarfa en la siguiente base:
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a) Limpieza zona ataguia 1,5 Has. x USS 1.544,27 = U$S  2.316,41
b) Rellenc de material suelto '
{solo descarga y campactacién

a e la excavacidn viene &
e

las cbras permanenetes) 245.000 m3 x USS 0,30 = USS 220.300,00
c) Relleno de roca proveniente
de excavacidn (solo descarga
y compactacion) 40.000 m3 x USS 0,95 = U$S 38.000,00
d) BRasalto de la Cantera Motta
Precio para SG.01 10.000 m3 x USS 8,00 = USS 20.000,00
- Adicicnal por mayor distancia
de transporte 10.000 m3 x UsS 3,96 = UsS 39.5600,00

Uss 378.160,00

En la misma forma se considera:
Conservacién = 30% construccidn = USS 113.430,00
Remocién al precio = de USS/m3. 1,84 = {USS 341.006,40

..3. Seccidén “"B". Excavacidén y Tratamientos de Superficies

En esta seccién se colocardn los Items relativos a excgvaciones,
limpieza del Emplazamiento y preparacién de fundaciones.-
Tales Items deberdn ser fundamentalmente los siguientes:
. Bl. - Desmonte , limpieza y desbrozo.
B.2.1 - Excavacidn de material suelto, incluyendo arcilla de todas las
Obras, con depdsito a no mds de 1.000 mts. del punto de carga.
Para este Item serd necesario un diagrama de Brukner. oficial, que establez
la distancia de transporte.-

B.2.2 - Adicional al B.2.l. por transporte gue exceda los 1.000 mts.

B.3.1 - Excavacidén y retiro de arenisca, a no mds de 1.000 mts. del punt
de carga.

B.3.2.- Adicional al B.3.l. por transporte gue exceda los 1.000 mts.-

B.4.1 - Excavacién en roca completa con depdsito a no més de 1.000 mts.

de distancia.
B.4.2 - Adicional al B.4.l. por transporte que exceda los 1.000 mts.
B.5 -Barrenaciones de limite o de prefractura.
B.6 - Preparacidén fundaciones y taludes en material granulado para

recibir material de relleno.
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B.10
B.1l1

Para la

Item B.

Item B.2.1-

Preparacidn fundaciones y taludes en roca para recibir materia
de relleno y hormigdn.

Excavacidén en cualquier material para fundacidn puente canal,
muros de contencidn y alcantarillas (sistema de drenaje) .-
Colacacidn de cafios 1/2 cana en el hormigdn para sistema de
drenaije.

Provisidén y aplicacidn de gunita.

Excavacidn especial en zonas con presencia de agua y pantanos.

elaboracidn de los precios se utilizarin los siguientes criter

1 - Limpieza y desbrozo

Se mantendr§ para este Item el mismo precio del S5G.01 de:
U$S/Ha. 1.544,265

Excavacién de material suelto v transporte a 1.000 mts.

5i las condiciones del terrenc asi lo permiten, y con una
distancia que no supere los 1.000 mts. se podréd aplicar el
Item del SG.0l: B.2.1., o sea USS/m3. = 0,670 x 1,47 =20,9

Para tal fin el material suelto debe ser de las caracterfisticas indica

das en las Especificaciones del $G.0!1 como material suelto.

Item B.2.2- Adicional al Item B.2.l1. por mayor distancia de transporte

Item B.3.1-

En el caso que el diagrama de Brukner indique una distanci
de transporte superior a los 1.000 mts. se cobrard un
adicional de USS/m3.Km 0,54.-

Excavacidn de arenisca y transporte a no mas de 1.000 mts.

El precio, que no existe en el SG.01 puede deducirse en ba
L TR T SRR R
a suposiciones,

fiponemos que un 25% se excava con ‘Ripper y un 75% por
voladura.- Por lo tanto se incrementa el precic de la exca

vacién del material suelto en funcidn del uso del Ripper.-

-Precio excavacidn material suelto. uss/m3. 0,98
-Uso del Ripper Uss/m3. 0,37
Total arenisca con Ripper = U$5/m3. 1,35

-Precio de excavacidn en roca en
esclusa S5g.01 = (B.3.4.) Uss x 1,22 4,250

-Precio del Item 0,25 x 1,35 + 0,75x4,25 =

_ USS
= —3 3,525
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Item B.3.2, - Se tomard el mismo criterio del B.2.2.

2.4.

C.6

Con igual criterio se establecerin los demis precios.

Seccidn "C" - Terraplenamiento

Los Items que deberdn figurar en esta seccidn son fundamentalmen

los siguientes:

- Terraplén compactado con material proveniente de excavacidn

- Escollerado volcado proveniente de Pasc del Terrible.

- HMaterial filtrante proveniente de Avuf.

=~ Suministro y colocacidn de material de basa para camines.

= Suministro y colocacién de roca proveniente de excavacidn
(Detritos de cantera)

- Suministro y colocacidn de filtro en planta.

Amén de otros que considere el Ingeniero.-

Para los precios se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

c.1

Terraplén compactado

El material se entiende que ha sido trafdo va desde la excavacid
y volcado en lugar, por lo tanto sdlo corresponde la nivelacidn
y compactacidn.

Por nivelacidn y compactacién (entre 4 y 6 pasadas) de material

t
que provenga directamente de la excavacidn

Us$ss/m3 0,499 x 1,47 = 0,734
Se deber& establecer un precio para pasadas adicionales.

Escollerado volcado de Paso del Terrible

Precio aceptado en SG.01 = U$S/m3. 8,000
Adicional por transporte a partir del
baricentro del digue margen izquierda = U$SS/m3.Km 0,132

Por lo tanto para 11 km. de mayor distancia viene

8,00 + 11 Km. x 0,132 USS = UJSS/km. 9,45
M3 .km
Para la Esclusa 8,00 + 30km.x 0,132 UsSs = Uss/km. 11,96

m3.km
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Cc.3 Material filtrante proveniente de Ayufl

El precio medio del S5g.01 para el C.1.3. estd basado sobre una
distancia media de transporte de 4,5 km.

1,2 distancia media de transporte, desce Aayuf hasta el baricentro
del canal es de 8,5 km.

Por lo tanto:

Precio Sg.01 del filtro tipo nEr 1,432X1,47 USS 2,105
Adiciocnal para filtros,por m3/Km 0,193 Us5/m3.xkm
2,105 + 0,193 x 4 km. CsS 2,661
c.4 Suministro v colocacidn de material cde base bara caminocs
. Se adopta el precio E.1.1. del £g.01 Uss/m3 7,607
{Gepende de motoniveladoras)
c.5 Detritcs de cantera
Se asume gue dicho material proviene de la excavacidn en roca

para el fondo del canal. Sin ulterior tratamiento.-— -

Como ya la excavacién y transporte se encuentran pagos 2n 1los Items
8.3.1:; B.3.2; B.4.1 y B.4.2, en este Item se pondré s4io la colocacidn
v compactacidn.-

por lo tanto el precio resulta de aproximadamente Uss 0,493.-

C.6 suministro y colocacién de f£iltro rratado en planta (arena ¥ grai

E. precio se compeondré de 1los siguientes eilementos:

Ttem SG.01 filtro tipo F - c.1.3 (1d. como C.3} Uss,/m3 2,105
Adicional por mayor distancia de transporte Us$s/m3 1,104
< Uso de la planta de lavado _ Uss/m3 1,060
carga adicional en planta UssS/m3 0,563
Total = Uss/m3 4,832

De -la misma forma se confeccionaran los demds precilios.-

2.4. - Seccién "F" - Hormigones armados

Siguiendo la misma ténica del Contrato §G.01 se lo ha dividido e

las SLqulentes sub-seccicnes:

F.1 ~Cemento, aditivos ¥y hormigdn.

F.2 -Acero para armaduras

F.3 -encofrados

F.4 -Juntas y selladores

F.7 -Hormigones prefabricados Y accesorios metdlicos
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2.4.1.-F.1 Cemento, aditivos y Hormigén

F.l.1l.a) Cemento suministro en f&brica

Dado que se supone que el cemento para las Obras de
Hormigdn tenga el mismo origen gue en el SG.01 se toma:
el mismo precio.

F.1.1.b) Transporte, descarga y manipuleo

También el transporte va a cambiar dado que se tendra
gue recurrir a fdbricas mas distantes pcer la puesta en

marcha de las obras de El Palmar.

Uuss/ton. 8,470
Cer Mencs incidencia instalaciones va .
existentes en Obra Uss/ton. 0,296
Procedente de Paysandi Uss/ton. B,174
Procedencia de Montevideo Uss/ton. 16,00

Como se puede notar en este precio se comienza a deducir la
incidencia de ereccidn y montaje de los eguipos de la planta
ya existente en Obra.
Los precios del hormigdn se elaborarédn siguiendo el mismo cri-
teric o sea:

Partir de los precios del Contrato 5g.01

Deducir la incidencia de las instalaciones de Obra.

Anadir la incidencia de la mayor distancia de trans-
porte

- Los hormigones que proponemos para la planilla de Computo y
Presupuesto son los siguientes:
F.1.3.a) Hormigén pobre de relleno bajo cota + 5.

b) Hormigdn por debajo de cota — 4,50 en bloques 3; 4;
5; 6 y 7 excluyendo el Hormigén incluido en el F.1.2.d

c} Hormigdn en muros desde cota - 4,50 hasta + 21,00 en
bloques 3; 4; 5; 6; 7 y 8 excluyendo el hormigén in-
cluido en el Item F.1.3.4d. "

d) Hormigdn sobre las losas a cota - 4,50 en la parte cen
de la cAmara, generalmente pero no limitado a cota -2,
en los conductos de llenado y vaciado, en salientes de
frente interior del muro, en los pilares disipadores
del blogue 1 y en general en todo muro o losa cuyo esp
sor sea lIgual o menor que 1,00 m.
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pilare

cijas
12,00

f) dormigdn de 2°etapa para empotramiento de rpieza

g) Hormigln en el puente canal por debajo de cota

h) Hormigdn en 2l puente canal sobres cota + 12,00

i) Hormigdén en los muros de conzencidn al lacdo del puente

canal.

A continuacidn damos un ejemplo de como se deduce el

tiendo de los precios del Contrato Sg.01:

Item F.1.3.b. Hormigén por debajo de cota - 4,530

Precio SG.0l -~ Item F.1.3.t

Deduccidn per instalaciones y desmontajes va
considerados en el SG.01

Sub-total
Aumento por mavor distancia de transporce
Incidencia planta mezcladora adicicnal

Total precic (crovisorio)

nuevo praclio par-—

Uss/m3 14,370
Uss/m3 1,082
Uss/m3 13,278
Uss/m3 3,813
UsSS,/m3 0,420
Us$s/m3 17,511

De la misma forma <e calcularin los precios de los demé&s hormigones.

2.

F.2.1.

Precio Items F.2.1l.b

Deduceidn incidencia

4.

2.

Seccidn F.2: Aceros

En el acero para armaduras (que se suponen de origen nacional)

se propone un precio Gnico para todos los diadmetros.

En cambio, el precio de la colocacidn, como no se sabrd, hasta

avanzado el proyecto,

las caracteristicas de armadura,

pone 3 Items en funcidn de los didmetros a emplearse.

se pro-

La planilla de Cémputo y Presupuesto deberfa tener entonces le

siguiente configuracidn:

Suministro en fdbrica, transporte hasta el Emplazamiento y

descarga en

el lugar de almacenaje de acero de cualguier didme

Este precio

del S5G.01

infraestructura Salto Grande
Sub-total

Incidencia mayor distancia de transporte hasta
las Obras del Sistema de Navegacidn

Total precio

se elaborard en la siguiente forma:

USS/kg. 0,452
U$S/kg. 0,032
UsS/kg. 0,420
U$S/kq- 0,081
u$s/kg. 0,501
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2.4.3

3.1

3.2

Manipuleo preparacion y colocacidn de:

a) Hierro @ igual o menor de 20 mm.
Precio promedio S5G.01

Mayor incidencia de Mano de Obra en
Sistema de Navegacidn

Precio
b) Hierroc ¥ 25 y 32 mm.
Precio promedio 5G.01

Mavor incidencia de Mano de Okra 2n
Sistema de Navegacion

Pra2cio

9]

Hierrc ¢ 40 mm.
Precic promedio Sg.01

Mayor incidencia de Mano de Obra en
Sistema de Navegacidn

Precic

Soldaduras para barras ¢ 40.

Se fijard el precio de

Seccidén F.3 - EBEncofrados

Hoja No...... 12
U$S/kg. 0,088
Us$S/kg. 0,038
UsS/kqg. 0,126
Uss/kg. 0,88
Us5/kg. 0,022
U$S/kg. 0,110
Us$sS/kg. 0,88
ULS/kg. 0,031
Uss/kg. 0,119
Uss/N° 13,365

Se propone, a los efectos de evitar reclamos per eventuales

cambios de proyecto, establecer Items no sdlo en funcidn de la

calidad de terminacidn sino también en funcibn de la mayor o

menor dificultad del Encofrado.-

Por lo tanto es mejor tener dos subsecciones , una para los er

cofrados de la Esclusa y otra para los del puente canal.

Para la Esclusa se tendria:

Encofrado tipo F.1.

a) Planos verticales

b) Planos inclinados

¢} En recatas para recibir hormigones de 2°etapa

d) En recatas con hierros pasantes.
e) En recatas cruvas
f) En recatas curvas con hierros pasantes.

Encofrado tipo F.2

a) Planos verticales
b) Planos inclinados

c)Fondo y flancos de viga
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d) Fondo y flanco de losas
e) Curvas de 1 curvatura
f) Curvas de 2 curvaturas

g) Encefrados en Galerias de seccidn recta

Encofrades tipo F.3

)
L)
L

Idem gue para tipo F.2

F.3.4 Encofradcos tipo F.4.

Idem gue para tipo F.2

F.3.5 Adicional por Galerias con lados curvos

a) Por piso curvo
b} Por lados curvos
c) Por techo curvo

F.3.6 Encofrados tipo F.1 en muros de contencicn v fundaciones del

puente canal hasta cota + 12,00

F.3.7 Encofrados tipo F.2 en muros de contencidén y fundaciones del
puente canal hasta cota + 12,00

F.3.8 Encofrados tipo F.3 en el puente canal por sobre cota + 12,00

Dado gque los precios de los encofrades en el Contrato SG.01 z-on precios
promedio ponderado de un gran nimero de tipos de encofrados resulta un
poco engorrosa la deduccidén de los nuevos precios del Sistema de Nave-
gacidn a partir de aquellos.

Damos a continuacidn un ejemplo de la elaboracién de un nuevo precig:

Item F.3.7. - Encofrado tipo F.2 en muros de contencién y fundaciones

del puente canal hasta cota + 12,00
Precio SG.0l - Item F.3.l.b Uss/m2 17,774

Este precio es un promedio ponderado de los
sigulientes encofrados:

13,6% Encofrados verticales planos modulares uss/m2 13,581
50,0% Encofrados curvos modulares Uss/m2 13,964
22,1% Encofrados losas, vigas y columnas UsSS/m2 29,194
3,4% Encofrados galerfas Usssm2 16,673

7,5% Encofrados planos verticales de corta altura UussS/m2 14,782

2,0% Encofrados curvos en galerias y pozos Uss/m2 17,335

1,4% Encofrados losas pequefias U$s/m2 33,655

Promedio Uss/m2 17,774
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En los muros de contencién del puente canal y en las fundaciones podremo

tener, a titulo de ejemplo

75% Encofrados planos de corta altura U$s/m2 14,782
25% Encofrados columnas S5/m2 29,194
Promedio  USS/m2 18,385

El precio final estard formado por:
Precio promedio de la estructura con precios SG.01=USs5/m2 18,385
Deduccién per infraestructura Salto Grande Uss/m2 1,287
Sub-total UssS/mz2 17,098
Mayor incidencia transporte materiales Uss/m2 0,375
Precio final provisorio U$S/m2 18,073

Se deja claramente establecido que una evaluacién de este tipo se la

puede hacer luego de ceonccido el provecto definitivo.-

2.4.5. - Seccidén F.4 : Juntas selladores y prefabricados
De la misma manera Se evaluar&n los precios de dichos Iltems,
siempre como extensién de los precios del Contrato SG.01l.-
CONCLUSIONES

1.- A los efectos de poder preparar para el 31/12/77 una Planilla de

Cémputo y Presupuesto completa las siguientes informaciones deberin

sernos entregadas antes del 15/12/77:

a)

b)

c)

d)

e)

£)
g)

Comentarios y/u observaciones sobre la forma propuesta de la
Planilla de Cémputo y Presupuesto.

Otras planillas que necesiten acompanando la Planilla de Coémputo
y Presupuesto, tales como flujo de fondos planillas de utiliza-
cidn de equipos, etc.

Eventuales sumas provisiocnales y sus valores

Conformidad del Comitente en no realizar programa PERTH de las
nuevas Obras.

Conformidad del Comitente en incluir estas obras en la P&liza de
Seguro integral. |
Especificaciones sobre el servicio adicional de primeros auxilic
Detalles del sistema de drenaje Yy alcantarillas del Canal para ¢

manejo de las aguas fluviales.-
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h) Perfiles de terreno natural, roca natural y trazado del Canal.

i) Distintos cortes geoldgicos en el Canal y en la Esclusa.-

j) Caracteristicas granulométricas de los materiales de terraple-
namientoc.

k) Posicidn de las canteras relativas a los materiales ce terra-
plenamiento.

1} Proyvecto definitivo de la Esclusa y del Puente Canal.

m) Cantidades de aceros de distintos didmetros a usar en la Esclusa
y en el Puente Canal.

n) Eventual alambrado a construir a lo largo del Canal vy alrededor
de la Esclusa.

o) Limitaciones aduaneras para la zona del Canal.-

kkkkkk*k
NOTAS
1.~ Todos los precios unitarios mencionados en el presente Memorandum son

condicionados a que las estructuras se mantengan segiin los lineamientos

del Ante Proyecto de la Esclusa y Canal de Navegacidn conocido por esta

Empresa.-

2.- Corresponderd la ampliacidn proporcional del Fondo Rotativo con el misr

criterio que se establecid para la Obra Principal.
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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

MEMORANDIUM

A: C.T.M.
DE: COMISION DE NAVEGACION

ASUNTO: Contratacidédn de las Obras Civiles del
Canal de Navegacién

-

FECHA: 01-08-79

: Esta Comisidn se abocd al estudio del tema
de referencia, informando al respecto que:

- De acuerdo a lo expresado en el informe juridico " la no aplica-
cidén del procedimiento regla, o sza la licitacidn requiere el
dictado de una resolucidn expresa y motivada, detallando en for-
ma correcta y suficiente las razones de conveniencia que inducen
a la toma de tal decisidn.”

Al respecto puede sefialarse una serie de "en
tajas técnico-econdmicas gue hacen aconsejable la adjudiciacién di-

recta de la Qbras Civiles del Canal de Navegacidn a la ECSGSA.

l° Razones Econdmicas:

a) De mantener la ECSGSA los precios unitarios
conSLgnados en el Contrato SG-0l para las Qbras Civiles de Navega-
cidén, la CTM se beneficiaria al mantener las economlas de escala -
de un contrato de 236 mlllones de ddlares para uno de 40 millones
de dblares.

b) El Contrato SG-0l1 fue adjudicado a la ECSGSA

por un precio inferior en un 15% al segundo oferente.

c) La CTM tiene pendlente con la ECSGSA un re-
clamo por reduccién del volumen de hormigdn prevista en el Contra-
to $G-0l, el cual podria llegar a evitarse con la adjudicacién de
las Obras Civiles de Navegacién. '

>
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2° Razones Técnicas:

a) Reduccidén de los plazos de ejecucidn.

b) Se aprovecharia la fluidez vigente en el
trato con el Contratista. '

c) Se podria mantener un adecuado ritmo de
trabajos y suministros de materiales.

d) Se evitaria parcialmente el despido de per
sonal ocieso. '

@) Se evitaria el tiempo que otra empresa re-~
queriria pdra entrar en el ritmo normal de tareas, principalmente
en conseguir la’ ericiencia alcanzada.

‘ £) El periodo de ejecucidn de las obras elec-
tromécanicas seria mas breve al disponerse de la infraestructura
de la eSclusa de aguas abajo varios meses antes que en. la varian
te de licitacidn.

Respecto a las razones econdmicas que se sena
lan como determinantes para la contratacidn directa, se verian par-
cialmente invalidadas de no contar con la conformidad de la ECSGSA
para la no aplicacién de la CAL 52.4 del contrato SG-0l (variacidn del
+ 15% del monto contratado) para el monto resultante de la aplicacion
del contrato de las Obras Civiles del canal de Navegacidn, ya que en
caso contrarioc la CTM podria llegar a tener que afrortar una redeflnl
cién de los precios del contrato SG- -0l.

Conclusidn:

Por lo expuesto esta Comisidn aconseja iniciar
gestlones entre la ECSGSA tendientes a lograr una contratarcidn directa
en base a las razones precitadas. chha contratac10n se regularia por

las normas del Contrato 8G-01 con la excepcién de la CAL 52 4 '
Y por las razones que quedan expuestas. . - ‘ - - -

e e —————e
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COMISION fECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

MEMORANDUM

Citar : DJ/305 /79

A: , C.T.M.

DE: DIRECCION JURIDICA
ASUNTO: Canal de Navegacidn.
FECHA: 31.7.79

Se consulta sobre la posibilidad juridica de que CTM adjudi-
que, sin utilizar el procedimiento de licitacidn piiblica, uno de los con
tratos principales que integran el Proyecto de Salto Grande.

A fin de determinar las facultades otorgadas a la CTM es ne-
cesario recurrir a la norma gue crea a 1a Comisidn dictindole sus diver-
sos cometidos. Esta norma es el convenio celebrado entre ambos Gobiernos
el 30 de diciembre de 1946, que en su Art. 2° establece que la CTM ten--
drd a su cargo todos los asuntos referentes a la utilizacidén, represamien
to y derivacidn de las aguas del rio oruguay.

Esta disposicidn es sumamente amplia y encuentra su limita——
cién en el articulo siguiente, donde se estipula el ajuste del cometido
de la Comisidn al orden de prioridad establecicdo en el mismo, encontrén-

dose la utilizacidn de las aguas para la navegacidn en el inc. 22.

El Reglamento T&cnico Administrativo en los Arts. 2, 3, 4y
10, que fueran aprcbados por sendos decretos de ambos Gobilernos al decla

.rarlos como parte integrante del Acuerdo Reglamentario (Art. 1), enumera

todos los actos gue CTM podré realizar estableciendo la plena capacidad
juridica del Organismo, necesaria para el cumplimiento de sus cometidos.

. Disposicidn, esta:ﬁltima, que se repite en el Acuerdo para -
Reglamentar el Convenio, como se ha dicho, aprobado por ambos Gobiernos,
y en el Acuerdo de Sede aprobado por Ley de la Repiiblica Argentina , N®
21.756. .

_ ' pe todas estas disposiciones surgen las amplias facultades -
para actuar tanto en el ambito piblico como privado, que fueran otorga-=-
das a la CTM. Por lo tanto se encuentra plenamente facultada para llevar
adelante la ejecucién del Proyecto-de S5alto Grande. '

- No obstante gueda por diiuqidar si se ha establecido o no al
gtin procedimiento daterminado para las diversas contrataciones y, de ser
asf, si se ha hecho con cardcter obligatorioc o meramente facultativo. A.

tal efecto debemos analizar el Art. 6-del Convenio de 1946.

/-
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ARTICULO SEXTO DEL CONVENIO DE SALTO GRANDE.

pispone el articulo: "3 CTM ... formulard los provecktos pa-
rs la realizacidn de las obras e instalaciones necesarias, los gque con s
respectivos presupuestos, plieges de condiciones, planes eccndmicos Y -
de financiacidn ¥ disposiciones aplicables sobre el régimen general de
trabajo obrero, seridn elevados para su consideracidn y aprobacibn a las
Altas Partes, Contratantes. Una vez obtenida esta apropacidn, la Comisidn
quedara facultada para llevar a cabo la ejecucidn, recepcidn parcial ¥
total de las obras e instalaciones & realizar..."

Es decir que las facultades de CTM cobran vigencia luego de
gque el Proyecto fuera aprobado por los distintos Gobiernos. La pregunta
seria ahora: ‘el procedimiento de licitacidn pGblica fue aprobado como -
un elemento mds integrante del proyecto elevade?. Creemos que si, surge
tacitamente del mismo proyecto y de los Decretos gue 1o aprueban. Estaba
en el animo de todos los intervinientes que el procedimiento seria el 11
citatorio.

Por otra parté CTM carece de facultades para modificar el pro
yecto aprobado, de ahi que se requirieran, cuando se planteé el sobreequl
pamiento de Salto Grande, decretos aprobatorios autorizando el mismo.

Determinado ya que el procedimiento establecido Yy aprobado por
1os Gobiernos fuera el licitatorio gueda por Jeterminar si se han contem-
plado excepciones de alguna naturaleza.

Analizadas todas las normas queé rigen la actividad de la CTM,
de ninguna de ellas surge expresamente que se hayan establecido excepcio
nes al procedimiento 1icitatorio, sin embargo no podemos interpretar es-
ta laguna normativa como gque la voluntad expresa de los Gobiernos fuera
"gue no existiese ningtn tipo de excepcidn; en razén de que la regla, o -
sea'la licitacidn tampoco fuera expresamente establecida. En otras pala-
bras, si no se dispuso expresamente el principio-rector no podian esta-

blecerse sus propias excepciones.

Distinto serfa el caso que nos ocupa si el procedimiento lici
tatorio se hubiera dispuesto expresa e indubitablemente, PUues an ese ca-
so no tendriamos la creencia de estar frente a un "glvido legislativo®,
gsino frente a una voluntad de no establecer excepciones.

En consecuencia entendemos estar frente a una laguna legisla-
tiva y no frente a una voluntad expresa de no reconocer excepciones, por
. lo cual a fin de dilucidar la cuestién y. en funcibn de las normas que Iri
“gen la interpretacién del derecho debemos atender a los principios de le
yes andlogas teniendo en consideracidn 1S circunstancias del caso. :

' Estas leyes andlogas a que se hace referencia, resultan las =

/7.
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normas adiministrativas vigentes'en la Repfiblica Oriental del Uruguay ¥y
en la Repf@blica Argentina, normas a las cuales estarian también someti-
dos ambos Gobiernos en el caso que se les regquiriera aprobacifn. '

En el derecho peiitivo de ambos paises se senala la 11
cidén plblica como procedimiento-regla en materia de contrataclone
blicas, fijandose sus excepciones.

cita~-
s pa--

Se exije que la decisidn por la que se Iecurre a algtn proce
dimiento de excepcidn se efectle por acto eXpreso de la Adéministracidn,
el cual debe ser motivado expresandose en forma concreta las razones que
inducen a emitirlo.

Sostiene Savagués Laso: "Dado gue en el Derecho Pblico los
contratos estdn sujetos a 1imitaciones fundadas en principios esenciales
siempre de interés pdblico, v.dT-, moralidad y conveniencia administrati
va, la licitacidn es, a este respecto, una institucidn tipica de garan-

-

tia de ese intereés piblico”.

I,a Procuracidn del Tesoro na dicho, en el Expte. 21634/61: -
npundado asi el requisito de la licitacién en elementales razonss de 2ti
ca administrativa y de seleccidn de precios a través de lagiblica compe-
tencia, las excepciones a tal principio deben ser interpretacas en forma

estricta atendiendc al fundamento con Gue han sido acordadas.

Ahora bien, si aplicamos anal6gicamente a la CTM las disposi-
ciones de la Administracién Pdblica se plantea el siguiente interrogante:
¢deben ser aplicadas con la misma estrictez ¥y solemnidad que es norma en
1a Administracién PGblica?. Creemos due no, pues existen diferencias sus
tanciales entre la Administracibén PGblica y la Comisidn Técnica de Salto
Grande. La diferencia sustancial reside en ser éste un Organismo binacio
nal y en el caso de diferencias legislativas, :cudl seria el derecho apl:
cable, el de la R.0.U. o el de la R.A.?

Por lo tanto entendemos que deben tomarse en consideracién -
los principios generales de 1as leyes administrativas y no estrictamente
estas Gltimas, pues las mismas no podian prever situaciones gue plantea-
ran organismos internacionales.

- Tanto en el derecho argentino cOmO en.el uruguayo las excep-=
ciones al procedimiento de la licitacidn pGblica estan fundadas en razo-
nes de imposibilidad legal, de naturaleza, de hecho, por razones de con=-
veniencia administrativa y, en otros supuestos, POT atendible "razbn de
Estado" y “Seguridad PGblica”.

 Adjudicaci6n Contrato 8G-08.

. 'En cuanto a la posibilidad de que esta obra -Canal de Navega
cibén- fuera realizada pox ja E.C.S.G.S.A., cabe destacar que pueda erec-
tuarse mediante una ampliacién del objeto del contrato sG-01, lo cual, -

/-
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si bien constituye una excepcifn al procedimiento-regla vigente, contie
ne determinados elementos gue lo diferencian por ejemplo de una adjudi-
cacibén directa pues supone un ccnocimiento del contratista basado en la
experiencia del propio comitente con el mismo.

CONCLUSTIONES.

En virtud de todo lo dicho entendemos gque el procedimiento-
regla aprobado para la CTM por ambos Gobiernos es la licitacién.

Que a pesar de gue no se encuentran expresamente establecidas
. las excepciones deben aplicarse los principios generales del derecho y
de las leyes andlogas. '

La no aplicacidn del procedimiento-regla, o sea la licitacidr,
requiere el dictado de una resolucidén expresa y motivada, detallando en
forma concreta y suficiente las razones de conveniencia que inducen a la

toma de tal decisifdn.

_ Que los beneficios gue se persiguen al utilizar otro tipo de
procedimiento ne puedan obtenerse igualmente aplicando el proceso lici-

tatorioc.
/4
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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

MEMORANDUM

Citar : DJ/ 306 /79

‘Az ) C.T.M.
DE: DIRECCION JURIDICA
ASUNTO: Canal de Navegaci®n = Ordenes de Variacién Contrato SG-01.

FECHA: 01.08.79

El presente trabajo tiene por objeto analizar la factibilidad
contractual de encomendar a la E.C.S.G.S5.A. ia construccién del Canal de
Navegacién, ampliando el contrato SG-01. '

_ El citado contrato, en el Pliego de Condiciones respactivo DO
see un capitﬁlo gue dencmina "ariaciones de Obra", estableciendo un sis
tema usualmente conccido.como Ordenes de variacidn. La posibilidad de en
carar la construccidn del canal de navegacifn mediante este sistema re-—-
guiere el previo andlisis de las normas contractuales.

Al respecto la CAL. 51 establece todo el procedimiento, facul
tando al Ingeniero para ordenar variaciones en la obra. Dice la subcléu-
sula 51.1, en su parte pertinente: "... el Ingeniero con acuerdo del Co-
mitente podrd introducir variaciones en la forma, calidad o cantidad de
la Obra o de cualquiera de sus partes..."

Es destacable que el pliego se refiere a l1a Obra -con mayfscu
la-como algo ya perfectamente definido y determinado. Dice al respecto -
~la cliusula 1.1 "Definiciocones ... Obra o Trabajo significa los trabajos
gue deben ser ejecutados de acuerdo con el contrato e incluird todas las
diversas clases de actividades que deben ser llevadas a cabo por el Con-
tratista, sean temporarias O permanentes, asi como todo el material, e-
quipos y mano de obra suministrados por el Contratista y todas sus respon
sabilidades y obligaciones bajo el Contrato”. ' '

Es decir que el objeto del Contrato SG-01 es exclusivamente lz
"Obra" y ésta ya se encuentra definida y determinada en 1las especificacic
nes técnicas respectivas; y las variaciones, o mejor dicho, la posibili-
dad de introducir variaciones se encuentra limitada.a la forma, calidad y
cantidad de la propia Obra. : :

Consideramos que la ejecucibn del canal de navegacidn consiste
en un tipico caso de "Obra Nueva", calificativo que se utiliza para dife-
renciarla del caso de "ampliacién de obra". Este Gltimo se refiere a aguc
llas tareas imprevistas o imprevisibles, que van surgiendo durante 1a mal
cha- del contrato y que resultan indispensables O por lo menos necesarias
para la realizacidn de la Qbra contratada. : -

/7.
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) Como hemos dicho el objeto del Contrato 5G-01 se encuentra de-
terminado, o sea que ya al tiempo-de constituirse la obligacidén se cono--
c{a la cosa debida, objeto del cual no participaba el canal de navegacior

Por otra parte esta interpretacifn que se sostiene sobre el cz
" pitulo “Variaciones de Obra", es totalmente coherente con la funcién v -
fundamento del mismo. Las variaciones que el Ingeniero puede introducir
sobre la obra son obligatorias para el Contratista y es ldgico gue asi -
sea puesto gue lo gue sée preveia era la aparicidn, durante la ejecucidn
de la obra, de algunas tareas que los estudios de un proyecto de esta el
vergadura no podian prever; en consecuencia a f£in de evitar en ese €aso
una posicidn adversa del Contratista se establece la obligatoriedad de e-
jecutar esos trabajos.

No puede suponerse entonces, por la propia naturaleza de la -
obra que significa el canal de navegacidén, gque el mismo participe de las
caracteristicas de los trabajos que prevé el pliego de condiciones en el
capitulo "Variaciones de Obra". Pues en ese caso también deberiamos con-
cluir que la E.C.S5.G.S5.A., en el caso de ordendrsele, estaria obligada a
ejecutar el trabajo.

También la subclfusula 51.1 realiza una enunciacidn, en cinco
incisos, de las variaciones gue pueden ordenarse. Su simple lectura resu.
+a muy ilustrativa, no encontrandose comprendido en ninguno de esoOs casos
una obra con las caracteristicas del canal de navegacidn. ‘

CONCLUSION.

_ Creemos que puede llegarse a un acuerdo con la E.C.S5.G.5.A., :
que no debe hacerse comoc una orden de variacidén, gque como hemos visto, -
por mé&s gque se la califique de tal manera no se adecfia a las normas con-— .
tractuales. Consideramos gque puede encararse COMNO una ampliacidn del objc
to contractual siendo sustancial el consentimiento del Contratista, ex--=
tremo que no se requeriria si fuese una orden de variacidn.

. No obstante debe tenerse presente lo establecido en la CAL 52
4 referente a las variaciones de méds del 15% del contrato, evitando desde
un principio cualguier tipo de reclamacifn ulterior debida a interpreta-
ciones contradictorias. : ' '

o
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2.1.1.

9.1.1.1.

9.1.1.2.

9.1.1.3.

9.1.1.4.

8.1.1.5.

9.1.1.6.

9.1.1.7.
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CAPTTULO 9

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ' -

Se resumen en este capitulo las principales conclusiones y recamendaciones

obéenidas en el transcurso de este trabajo.

CONSIDERACIONES SOBRE 10S EFECTOS DE IAS MAREAS EN EL RIO URCGUAY

Efectos de la marea en Fray Bentos

las caracteristicas principales de la marea ordinaria sin viento en el Rio

de la Plata se repiten en la estaci6n marecgrafica del rio Uruguay en Fray
Bentos.

1a marea ordinaria sin viento tiene una caracteristica de desigualdades diur- -»

nas con pasajes de semidiurna a diurna bien diferenciados.

las amplitudes de la marea estan”afectadas por la fase lunar (sicigia v cua-
dratura) y por el pasaje (apogeo y pericec). Las mayores amplitudes son en

sicigia y perigeo, y las menores para la cuadratura y apogeo.

Debido a la amortiguacién que provoca el tramo del rfo Uruguay entre Nuava
Palmira y Fray Bentos, las amplitudes estdn muy atenuadas y no sobrepasan

e
los 0,40 m. . N :

No existe una correlacidn directa entre variaciones extraordinarias de nivel
del Rio de la Plata provocadas por los vientos y el Rio Uruguay en Fray Ben-—

tos.

El efecto de los factores meteorolOgicos scbre el Rfo de la Plata puede ver—

_se atenuado en Fray Bentos si la direccidn del viento que provoca la sudes-

tada no estd orientada hacia la embocadura édal rio.

Ias crecidas importantes provocadas por vientos del SE ocasionan el mayor
apilamiento de agua hacia el Uruguay y los mayores desniveles en Fray Bentos.
Una rotacidn pequefia en la direccién del viento puede atenuar y disminuir el

efecto de esas crecientes y bajantes.
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9.1.1.8.

8.1.2.

29.1.2.1,

9.1.2.2.

3

9.2,

9.3.

9.3.1.

) 2*__}(_...3.-.12&):

Esiudio Gradowezyk y Asociados S.A.T. . §-2

Ias crecidas propias del rio Uruguay motivadas por precipitaciones en sus
cuencas inferior, media y superior pueden estar acopladas con los factores
metecrolégicos prevalecientes en el Rfo de la Plata Y reforzar o disminuir

sus efectos segfin los casos.

Efecto de la marea en el tramo del rfo Uruaquavy

entre Presa Salto Grande vy Fray Bentos

Las fluctuacicnes debidas a las mareas ordinarias ¥ sudostadas de recurren-—
cia anual producirdn oscilaciones en altwras guz st mayores cuando los cau-
dales son menores, seglin 10 mostraron cuatro corridas dz camputadora del
modelo MID2 con datos horarios de mareas histéricas en Fray Bentos.

En el tramo Concadia-Perfil 0001 (Hervidero) y cen wn caudal dz 1000 m3/s, -

estas ampiitudes varfan entre 0,08 my 0,23 m, 0 sea que no resultan signi-

ficativas,

CURVAS Z/Q EN FRAY BENTOS

Se han obtenido nuevas curvas Z/Q en Fray Bentos para agnas medias, altas
Yy bajas que reflejan adecuadamente el carportamiento del rfo en dicha sec—

cibn.

Estas curvas son coherentes con los resultados de las corridas de ajuste
del modelo matemdtico hidrodindmico del rfo Uruguay D2 realizado durante
el transcurso del Contrato SG-41.

NAVEGACION AGUA ABAJO DE IA PRESA

Se ha seleccicnado caro convoy tipo de barcazas de empuje al formado por

cazas de. L = 60.m7; B =.12,20m ; C =:2,74 m, con un remolcador

. e —— Frant Ty e, e

de Lz~37'm'y velocidad media V_ =.11 km/h. L)l _convay .acoptado.es el:de
. RUPT S —

24740.x7217 m.

Ia eleccién de este convoy ha tenido en cuenta las caracterfsticas actuales

del elenco de.barcazas y las caracterfsticas de las barcazas tipo fijadas
por la CAFNE. '



9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

9.3.5.

9.3.6.

9.3.7.

Estudio Gradowszyk y AsOCianos .A.i. _ s

Se determinaron como dimensiones ftiles 3el cuenco de la esclusa de la pre-
sa Salto Grande: 22,80 x 130 m. Para lograr su nidxinmo aprovechamiento se po-
dra operar con:

a) Tren de barcazas: 2 x 3 de 11 x 60 + 1 remolcador.
gn cada esclusamiento se podrd operar eirmmlténeanente con 3 barcazas y el

remolcador siempre que la manga del mismo sea igual o menor ques 11 m.

b) Tren de barcazas:.2.x-2-de.ll x 60 + 2 x 1 de 12,20 x 60 + 1 remlcador
ccn manga menor o igual que 9,80 m. In cix~esclusamiento se podrd ope-

rar simulténeamente con 2 barcazas de 11 m + 1 barcaza de 12,20 m.

para que los bugues d2 pasajeros de la Flota Fluvial puedan atravesar la
escluca de Salto Grande deberin modificar sus mistiles, ya que el ¢aliko
del puente intemacional que pasa por encima de la esclusa tiens cam cota

(Riachuelo) del fondo de viga +37,60 m.

Navecacién a través de la esclusa d= Salto Chico.
3e analizé la posibilidad de adoptacién de un cusnco de mayor tamario para

esta esclusa. La decisién final dependerfade un estudio técnico-econémico

que efectle un balance entre el mayor costo que involucrarfa dicha cbra

frente al beneficio de contar con un sistera més cperativo ¥ con menores

costos de operacifn.

ce efectus la detcxminacidn de las leyes Z/Q en todo el tramo del rio Uru-
guay abajo de la presa y las tres condiciones de agﬁas altas, medias y ba-
jas en Fray Bentos. En total se efectuaron 59 corridas del modelo MHEDZ.

la curva Z/Q obtenida ‘en Concordia con aguas medias en Fray Bentos practi-

camente coincide con la cbtenida por EGASAT analizando los aforos (Ecuar

ci6n (2.6) del I.F.}

se efectud el anilisis cawparativo de batimetrfas dal lecho del rfo Uruguay
en la zona entre Presa-Hervidero donde existen problemas de navegacién, em—

pleando informacién de diferentes fuentés, incluy=ndo el relevamiento del

SOHMA de 1977. Se concluyé que existe una aceptable coincidencia entre

las mismas.

Se identifics la ubicacitn de los pasos criticos para la navegacién. Estos
pasos son: Hervidero pqYugquarl | granag, Yuqueri Chico, Coxralito y el.dccesox
alspuertode Salto. -
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903.9.

9.3.10.

9.3.11.
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Las restriccicnes a la navegacifn en diches pasos resultaron ser por fal-
ta de ancho y calado en los canales de navegacifn. Estas restricciones

dependen de las condiciones de agua abajo en Frzy Bentos.,

Se efectu$ un andlisis detallado en cada paso crftico determinindose para
cada uno el caudal mfnimo a erogar por la presa para asegurar la navegaci6n
para aguas altas, medias y bajas en Fray Bentcs.

Como seccifn crftica resultS el Perfil Z en el Paso Corralito. Esta canclu-
sifén concuerda con lo manifestado en el "Darrotero Argentino", Parte IV,

del Servicio de Hidrograffa Naval, 1969. Este perfil posee una progresiva
325,28 km segGn la DNCP y VN.

Ios caudales minimos resultantes para el convoy tipo adoptado s=on:

Condicifn Fray Bentos Caudal minimo (m3/s)
Aguas altas ‘ 775
Aquas medias : ' 1300
Aguas bajas o . 960

S2 ha detectado que el tram del ric Uruguay entre la esclusa de Salto Chi-
co y el Puerto de Salto_pfeseﬁtaré oroblemas a la navegacién, los qua debe-
rén ser objeto de un detallado estudio hidrdulico si se encara la realiza-
cién de dicha obra. '

Para la realizacifn de este trabajo serd neceszrio llevar a cabo un releva-
miento batimétrico de detalle de teda la zona.

Se analiz8 la posibilidad de disponer de Q > 900 m3/s en la presa Salto Gran-
de. ILa curva caudal-frecuencia indicd que durante Qggﬂgéas del aho se dis-—
pone de un caudal de base.‘QB > 9060 m3/s, o sea durante el 82% del amv.

Se consider6 asimismo la prchabilidad de no disponer del caudal QB durante

un cierto nfirero de dias al afio consecutivos o no. Por ejemplo, la prohabi-
lidad de'que Q < 900 m3/s durante 30 dias no ccnsecutivos es del 63%, o
sea un evento con una recurrencia de 1,6 anos, la que aumenta a 5,6 ahios

(18% de probabilidad) cuando se trata de 30 dias consecutivos.

hop i bt oo e e b T R R S



9.4.

9.5,

8.5.1.

9‘5.2.

9.5.3.

9.5.4.

DESCRIPCION DE LOS PRINCTIPALES PULRIOS

Se efectud una recopilacifn de los datos principales de los puertbs ubi-

cados sobre arbas mirgenes del rfo Uruguay entre la Presa y Fray Bentos,

consignindose asimismo dates del movimiento de cargas.

EF=CTOS PRODUCIDOS AGUA ABAJO DE LA PRESA SALTO GRANDE

DEBIDO A LA OPERACION DE SU CENTRAL

’

Sa determinarcn mediante la proyeccién de un diagrama tentativo de cargas

del mercado eléctrico, los posibles rangos de velocidad de puesta en mar-
cha de las turbinas de la Central Hidroeléctrica de Salto Grande. Se iden-
fificaron CCmo valorés probables de la pendiente del diagrama de carga ex-
presados en caudales, I = 2100, 2800, 4200 y 5300 m3/s/hora.

Se considerS que la central deberia operar a pleno-por lo menos durante un

intervalo minimo t igual a 2 horas.

Se realiz6 un an&lisis clidadoso de las distintas modalidades operativas de
la central hidroeléctrica de Salto Grande.

Se efectud la determinacién analitica de un caudal medio diario critico

chit

que es el que brinda la situacién mis desfavorable agua abajo de la

presa para un caudal de base Qg pendiente I, tiempo t fijo y caudal de
pico Qrp = 8400 m3/s. Esta determinacidén se realizé para las cuatro pen-
dientes I arriba mencioncdas, QB = 300, 600 y_900 m3/s,y £ = 2,3 y 4 horas.

Se efectud el cilculo de los hidrogramas de turbinado para los caudales cri-
ticos Q v un rango de caudalGS'madios diarios Q erogados por la presa,

Q < 4000 m3/s para distintos Q.. Para ello se consideraron tres HipStesis:

. . _— =
a) Hipbtesis 1 : Q < 9crit
'b) HipStesis 2 : - - . Q > chit
c) H;pétes;s l: Q¥ chit

5

O

%

>

il

i

900, 600 6 300 m3/s ; t=2h

L)

900, 600 6 3000 m3/s ; £ >2h

3006 0m3/s ; £t=2h, con dos
empuntamientos diarios.

Ios resultados se presentarcn ya graficados por el programa lo que posibili-
t6 su inmediato andlisis con el consiguiente ahorro de tiempo.

En total se efectuarcn 59 corridas de operacitn de la central que abarcaron

las tres hipdtesis ya mencionadas.

»
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9.5.5. los resultados de los cilculos para la HipStesis 1 y caudal minimo de base
para asegurar la navegacién 0;.3 900 m3/s, rostraron que los valores mixi-
mos de la velocidad vertical de ascanso del nivel da2 agua W, varia para los
pu_rtos de Salto y Concordia entre 1,65-1,60 m para la pendiente mixira

= 5300 m3/s/h (8,8 mdquinas/hora), v 1,05 m para la pendiente de 2100 m3/s/h

(3,5 mdquinas/hora) y el cagdal ant

En el Perfil 0001 de la zona de Hexrvidero las velocidades de ascenso varian

entre 0,65 y 0,50 m.

las oscilacicnes diarias del nivel del ric que experimentarén los puertos

de Salto y Concordia para el caso de operar la central con los caudales me-
dios diarios critices Q s Y un candal de bas= QB = 900 m3/s varian entre
3,43-3,35 m v 3,55-3,45 m para pendientes d= 5300 y 2100 m3/s/h respectiva-

mente. Estos resultados irndican que las oscilaciones diarias resultan préc-

L

ticamente independientes del valor de la pendiente I.
Ios efectos hidrodinémicos prcvooadr"ss por la operacitn da la central se ate-
nfian répidamente agua abajo de Hervidero, y ya en Nueva Escocia no son sig-

nificativos.

9.5.6. Ios resultados de los cflculos efectuzdes para la Bipdtesis 2 ¥ Q
indicaron que los efectos impermanentes serén nayores gqua para el caso de
la HipStesis 1.. Las amplitudes diarias del nivel da2l rfo resultarén supe-
riores. El efecto de amortiguamientc de la onda de turbinado abajo de Her-—

videro ser§ algo mis lento que para el caso de la Hipdtesis 1.

9.5.7. De los resultados de las tres HipStesis de Operacifn de la Central se des—
prende que en el tramo del rio Uruguay entre la Presa Sa Y. Hervidero la opera-
cifn en punta de la central producird carbios importantes de alturas ¥ velo-
_cidades que podrian afectar la estabilidad de algunos itramos de las mirgenes.
Este fenfmeno de J_nestg.bllldad dependerd de la configuracifn geamdtrica de
la zona costera y del tipo de suelos que la conforman asi cam de los efec-
tos hidrodinimicos proquc1dos por el agua. Este hecho deberia tenerse en

cuenta en un futuro préximo.
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9.6.3.
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Del anilisis comparativo de los resultados para una operacién ds la cen-
tral con Q@ = 4000 m3/s , I =.5300 m3/5/n y Q; = 300 m3/s, surge que el va-
lor de Zméx en Concordia para la HipStesis 2 es 0,30 m mayor que el de la
HipStesis 3.

Ia velocidad de ascenso W, en Concordia operando con Hipdtesis 2 es un 423

mayor que la originada por la operacifn con Hipdtesis 3.

. ANALTSYS DR IOS PROBIEMAS DE MAVEGACTI(N

Para el andlisis de los efectos gue tendrian las cndas de turbinads sobre
la navegacifn se desarrolld una metcodologfa original cue simila numbrica-
mente el comportamiento de un convoy de barcazas en un rio en movimiento.
. b . ’ © e
El efecto hidrodinf&mico estd dado por los resultados del modelo MHD2 mien-

tras que el cdlculo de la variacifn temporal de las condicicnes de navega-

bilidad del convoy se realizé con la férmula de How=.

Se efectud un andlisis de la validez de la féricula de Howe campardndola con
los ensayos de recepciSn del remplcador de empuje "Rio Parani” de la Flota
Fluvial, obteniéndose resultados satisfactorios cue avalan su aplicacifn al

rio Uruguay.

La similacifn del camportamiento del tren de barcazas tipo de 24,40 x 217 x
2,74 m impulsado por un remlcador con una f_:oi_:encia de 1040 HP 6 2400 HP

y de un tren de barcazas de 18,00 x 118,30 x 2,50 m con un remplcador d2
800 HP se realizé para el paso critico de Corralito (Perfil Z) y los si-
guientes casos de operacién de la central Salto Grande: 2, 16, 47, 51, 53,
58 y 59 de los Cuadros N°6.2, 6.4, 6.5 y 6.6 del Capitulo 6. .

™

Los resultados obtenidos indicaron la conveniencia de emplear camo remolca-

dor del tren de barcazas tipo al que tiene una potencia de:2400 HP.

En el tramo Esclusa Salto Chice-Hervidero se deberd limitar la navegacién
durante un cierto perfcdo diario debido a la operacién en punta de la cen-
tral. '
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La duracifn de estos perfodos dependerd de la potencia del naﬁbiEgESETTE;‘*m_

velocidad de pucsta en marcha de la central y el caudal medio diario O ero-
. gado por la misma. Por ejemplo, para el Caso 2: I = 5300 m3/s/h ; Q=
711967 m3/s y QB = 900 mB/S; 1a navegacifin hacia agua arriba entre Hervidero-

Esclusa Salto (nico se deberd intermumir entre las 19,00 by las 02,30 h

del dia siquiente, mientras que la navegacifn hacia agua abajo se interrum-
T A T e
* pird en Salto Chico entre las 17,50 h y las 23,50 h.

En el tramo agua abajo de Hervidero la incidencia de la operacién de la cen-

tral serd mucho menor sin afeclar mayoncaite la navega I5n.

9.6.4. Los resultados chbtenidos rostrarcn cue en algunos casos de operacifn de la

9.6.5.

central en punta es posible reducir el caudal minimo Qa_gin que por ello

se medifiquen las restricciones mencionadas en las ssceién 9.6.3. . -
D ————
N ———— )

Este hecho redundarfa en un mejor aprovechaniento del caudal disponible

en Salto Grands y brindaria ur- incremento edicicnal de energfa de punta sig-

nificativo.
la inplementaci€n de este concepto estd ligada a la disponibilidad de:

a) un modelo matemdtico predictor del rio Uruguay entre Presa-Fray Bentos

u otra seccifn de control agua abajo cambinado con el modelo de opera-

cifn y prediccién de la PresatCentral que opsre en tiermo real;

b) la implementacién de un sistema d2 navegacifn en el traro Salto Chico-
Hervidero coordinado entre los entes que tienen ingzrencia en dicho tema
y la CIM.

El andlisis de la navegacifn evidenci6 la necesidad de incorporar nuevos

perfiles al modslo MHD2 en la zona de los pasos de Corralito, Yugueri Chi-

.o, Yuguerfi Grande y Paso Hervidero. De esta manera se contard con la in-

formaci6n necesaria para las predicciones de velocidad y alturas en dichos

pasos criticos.



9.6.6.

9.6.7.

8.7.

9,7.1.

9.7.2.

3.7.3.
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Se efectud un andlisis de los problemas de gmarre de las embarcacicnes du-
rante el pasaje de las condas de turbinado por los prertos de Salto y Concor-

dia y se han sugerido diversas alternativas de manejo.

Se analizé el efecto que tendréd la cperacién de enpuntamiento de la central
Salto Grande sobre el régimen de operacitn de los pucriaos de Salto v Concor-

dia. Ios resultados muestran que los muelles altos a cotas +i0,50 m no se-

* .
rdn afectados por Sz2lto Grande. Los muzlles bajos o intermedios aumantardn

sus dfas de no opsrabilidad.

ANALIZIS DE 105 AZULES

Se consideraron cuatro pesibles ubicaciocness de un azud fijo cospansador cons-

titufdo por un muro de roca inpermeabilizado vy sin campuertas, ubicados en

los perfiles 0001 (zona de Hervidero), gzgpA(ent:é Nueva Escocia y Puerta Co-

16n}, URUG (Concepciln del Uruguay) v UNZU (Puarto Unzué). Se adoptaron co-

mo cotas tentativas de corcnamiernto de los azudes: +3, +5 y +8 m para el azud

en 0001; +6 y +8 m para los de”2750 y URIG, y +8 m para el de GNZU.

e

——

Los raesultados de las corridas de computadora en régimen permanente mostra-

ron que la presencia de esos azudes no_produciri sobreclevaciones de impor-

tancia por encima de los 15000 m3/s en la zona entrea Presa y'Cbncordia.
SVEY e

Para el caso de los azudies agua abajo de Hervidaro se observa en cambio qua

se producirén inundaciones de importancia en el tramo entre Hervidero y. Fray

Bentos especialmente para la cota Zo = +8 m. Estas inundaciones se incre-
1

mentarén hacia sgua abajodel rfo Uruguay.

Los cilculos en régimen impermznente mostraron la posibilidad teérica de

operéz Salto Grande erogando caudales s6lo durante las horas de generacifn

de energfa. Este tipo de-operacién, de ser admitida por el sistema hidro-

eléctrico de generacién -y transmisidn de enargfa, serfa sin duda Gptimo.

Para el rango de caudales considerados en las corxridas realizadas, se obser-
va que el azud en Concepcifn del Uruay (URUGl_ggggiQnaxa_ﬁqbggeIQEQEEEEES
importantes al pie de la presa que producirdn una digminucitn del salto gtil

de Salto Grande,

p————r T




9-7-4.

9.7.5.

9.7.6.

9.8.
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Con respecto a la navegacidn, se observa que ségﬁn los resultados de las
tres consicnas dz operacién consideradas, resulta.ria factible navegar el

Y

%guay abajo de Sal__t;o__}?_h:.co en fcnna ininterrumpida s:nemnre que el
azud tenga una cota suf.:.c:.e.n’c.eL por ejarplo, en Hervidaro ZC >’ 5 m, vy en
Concepcién del Uruguay ZC > 6 m, para las tres hip3tesis de O:}EIE"lén ana-
lizadas. -—::'—-f”'

gi en .cambio se mantiene cato hipStesis de operaciln la HipCtesis 1y los
Gatos del Caso 2 (critica), la navegacidn se podré realizar durente las
24 horas del dfa y los-365 dfas del ano para'zc > 3 m con un remlcador

> ) e
de 2400 HP, ¥ para.‘zc > 5'm con el remolcador deﬁ_},_olci_o HP.

14 existencia de azudes campensadores agua abajo de Hervidaro produciria

modificaciones importantes al régimen de transporte de sedimentss del rfo

y provocarfa problemas de embanques en pasos de_navegacitn. Este problema

requarir& una ad..cuada atencitn si_se decide ¢ exolo*-& a fondo esta alterna-

tiva.

-
-

arrma de Salto Chico seria necesario un nuavo re..e:va.ule.nto murﬂtrlm dL_l

lect*o menor_cel rio Uruguay entre Salto y la Presa.

_...-:.-—

OONMCLUSIONES FINALES

Ios resultados obtenidos en el transcurso de este traczio indican que es po-
sible compatibilizar la navegaciOn con la produccifn de energia.de punta de
la ceatral Salto Grande.

Se muestra que en esas condiciones la navegacifn entres la esclusa de Salto
Chico w es posible con las restriccicnes ya consignadas en el

.Capitulo 7.
= Lz T

Ia adopc:Lén de este criterio requerird la construccin de un canal de nave-

gacitn de 13,5 km hasta Salto Chico. o

-

»
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‘_".
1"14'.

en la zona de Hervidero me]oraré sSlo parcialmante el problema de la nave-

O

La introduccitn de un azud campensador con wuna cota de coronamiento de

(

gacién en el tramo entre Salto Chico y Harvidero, vy tamblEQ requarirs la

construccidn del canal de navegacidn hasta Salto Chico.
. Fultan T

Los resultados indican que se podrfa disminuir la longitud del canal de na-
vegacifn en un §2f siempre cque la cota del pelo de agua alcanca por lo menos

L*S 70‘;1en el perfil 0061 ubicacdo en la zcna de Salto Chico. Esto inplica-

ity —_——
N>
ria un azud con una cota de coronamiento supsrior a +5,70 m (cota MOP).

Un azud fijo asi concebido producird un zfecto de remanso que modificard

——

——— - ——

las condiciones de agua arriba. Por un lado, pos_bllltaré 1la navegacién
lrrestricta por tocdo el tramo pero al mismo tiempo producird al pie de la

presa sobreelevacicnes que disminuirin el salto G%il de la contral vy por
~4a 13 contra’ v por

b} - ’ »

ende su potencia y energia.
Por otra parte, la existencia dz un azud pamitirf minimizar el caudal ero-
gado en base por la Presa sin afectar la navegacidn, lo que posibilitard

efectvar empuntamientos en los periocus de estiaje. I.a presencia de un azud

a cota + 6 m disminuiria los'poéibles'efectos de estabilidad ds mirgenes.

Existirfa la posibilidad de modificar el criterio el azud considerédndolo
cano un dique nivelador con conpu_rtus y equipado para producir energla

—_———

hldroaléctrlca de base o de punta. De considerar oportuna la CIM tal suge-

rencia, se aeoeria entcnces cuantificar en el estudio de factibilidad co-
rrespondiente el balance energético final que.tenga en cusnta las ganancias
y pérdidas de potencia y ernergia v sus diferentes calidades en las dos cbras.

I1a eleccifn del emplazamiento de la posible nueva obra deberd ser objeto de
un guidadnso estudio hidrodinémico que contemple la ogzracifn aislada o con-

junta de dichas cbras para distintas localizaciones y esquemas. De esta

‘manera se logrard un cenocimicnto campleto del problema y la eveluacifn téc-
nico-econ&mica de las alternativas se fundarf en cates precisos. Se debe
tener en cuenta que los saltos Gtiles Aisponibles en las distintas locali-
zaciones son del orden unos cinco a seis metros, de moda < e errores en

R
las cotas de restitucitn del orden del metro proouﬁlran exrores en los cil-

culos Ce energia del orden de un 20




.b) Intensificar el nGmero de puntos da cdlculo.
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Para materializar dicho estudio resultari rerosoric realizar las siguien-
tes modificacicnes al models MM2 dal trans ©resa-r *'mr Bantos: o

¥

/3) Extender el modelo hasta el Ric da la Platao _para evL.::r ¢l uso de las

—

leyes Z/Q dz Tray Bentcos y trabajar whio con rc:g'.ghzos rm‘ecgré_lcas.

T ——— s ——

————

—
bPara ello se deberdn intro-
cducir Jueves periiles al medelo, los que se pueden

G2 S2 pueden construir ampleando
la informacisn existenta Sin recuerir nu 2vas campanas.,
TTTT— ‘—* _ -
S - .._-"'""-". - I
{.rc) lJ:-. ot T—: :,'"}:_‘:".:‘-"7::‘_ J\_Z‘i;‘ln ':-H“\::‘— - 1{--.‘ };-1‘,‘-1_ +—fﬁ‘~|0 ..,‘-,,q,.., ,qn Cm'1°7—’_=’.5"'
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P

y consignas d2 oporacidn de una Q":sib"_e czntral ,.gar:‘::l“' *c_4 v a"o,.l
la al tramo del rodelo de agua &b

rrecta simmlacifn de la restisucion.
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Ing. Eduardo E. Alcaraz

Presidente del Comité Operativo
COMISTION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE
L.N.Alcm 449

BUENOS AIRES

Ref; Sistema de Navegacidn

Dc nuestra consideracidn:

En la rcunidn de CTM mantecnida nor
csa Comisidén cn Obra el dia S de Abril, se analizé en pre-
scncia del Representante 7écnico de la Consultora, toda la
informacién disponible en relacién al Sistema de Navegacién,
con miras a una toma de decisidn sobre la factibilidad y o-
portunidad de su construccidn.

Al cabo de un amplio intcrcambio deg
puntos de vista, sc¢ resolvidé diferir la decisidn a los ofcc-
tos de permitir un estudio mis profundo del tema,

Esta Consultora desca dejar sentada
su opinidn en relacidn al tema, la quc puede definirsc en
los siguientes términos.

I.- Planteo del problema

Las obras de Salto Grande que incluyen
un canal de navegacién dc 13 km de longitud y dos esclusas:
una de aguas arriba en correspondencia con la presa, y otra in
mediatamente aguas abajo dd Salto Chico, permitcn ascgurar la na
navegacidn cntrce las ciudades de Salto o Concordia y ¢l futuro
embalse, es decir hasta Monte Cascros.

l.Las restingas de aguas abajo dc estas
ciudades, cn particular las de Hervidero y Corralito, sc
constituycn aidn cn obstdculos importantes para el transporte
[luvial entre la esclusa inferior y el Rio de la Plata.
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El proyecto original de las obras
preveia el mantenimiento de una descarga permancnte desde el
cmbalse, suficiente para mantener un nivel minimo de¢ aguas
equivalente al cero de la escala hidrométrica de Concordia,
descarga evaluada en 300 m3/s; ningln estudio previo habia
sido realizado que pudiera confirmar que este caudal permitird
1a navegacidn en el rio Uruguay desde su desembocadura hasta
la esclusa de Salto Clhiico, de las barcazas de discho.

Los estudios recientemente concluidos
sobre el tema, permitcn alcanzar algunas conclusiones de utili
dad en rclacidén a la decisidén a adoptar. Esas conclusiones
referidas cspecificamente a la navegacidn, son:

1.- Es posible la navegacién desde el embalse hasta la desembo
cadura del Rio de la Plata, de las barcazas de discfio, con
la construcc®én del canal de navegacién de 13 kms y las dos
esclusas, a condicién de mantencr cn forma permanente una
descarga de 900 m3/s desde el embalse.

Z.- Esta descarga minima permanente no afecta la energfa tctal
generable en Salto Grande, pero le hace perder calidad al
transferir energia de punta a basc, pérdida exclusivamente
asignable al propdsito navegacién.

3.- La plrdida cconémica en que sc traducc esta pérdida de ca-
lidad, ha sido estimada en u$s 20.000.000 anuales, o sea
un total de u$s 1.000 millones en 50 ailos dec vida dtil de
la Central,

4.- Los periodos de estiaje del rio no regulados por cl embalse,
impedirin la navegacién entre Corralito y la esclusa infe-
rior del canal de navegacién durante 40 a 65 dias promedio
en el aio, (dependiente del tamafno de las barcazas), aun
cuando esten completadas las obras de navegacidn.

5.- LL régimen de funcionamiento en punta de la central, que cs
su propdésito principal, genera ondas de crecida aguas abajo
que sc atendan a lo largo del cauce del rio, pero que per-
turba la operacidn de los puertos de Salto y Concordia.

La accleracidn de estas crecidas y las pendicntes de olas
resultantes hacen que deba suspenderse la navegacidn en el
tramo cntre la esclusa de Salto Chicoe y Corralito, durante

el lapso dec operacién en punta (alrededor de S horas dia -
rias promedio),
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En definitiva, por lo dicho, la cons
truceidn del canal de navegacidén y las esclusas de azuas arri
ba y aguas abajo, si bien posibilitari la navegacidn entre el
Salto Chico y Monte Caseros, no representa una solucidn inte
gral y menos GSptima al problema, por las restricciones que
impone a la generacidn de energia y las limitaciones en cuanto
a forma y tiempo de operacidén de la navegacion que a su vez

se derivan del funcionamiento de la Central en régimen de pico.

IT.- Estudios cfectuados

Los estudios efectuados por modelo
matematico, nos dan dos series de datos fisicos:

T.- Los de escorrentia minima para mantener la navegacidn
de lus trenes de barcazas de disciio, v los efectos de las
descargas de la central, aguas abajo, asi como las afecta
ciones en la navegacidn, operacidn de puertos, erosion de
costas ctc, algunas de las cuales fueron comentidags en el
capitulo anterior.

2.- Los efectos fisicos favorables que se introducen por efec
to de la construccidn de presas o azudes, de alturas va-
riables, ubicadas adecuadamente aguas abajo, entre Salto
Chico y el puerto dec Fray Bentos.

Los Consultores y la CTM, por scpara
do, complementaron la informacién evaluando 1la energia perdida
en la Central de Salto Grande por la elevacién de los niveles
de restitucidén producidas por los embalscs generados por di -
chas presas o azudes, asi como la energiaz adicional generable

cn la eventualidad de¢ montar turbinas de tipo bulbo en dichas
presas. :

Como resultado de todo cllo pucde
afirmarse que:

a.- los represamicntos de aguas abajo, al formar un embalse
sccundario, resuclvar los problemas de la navegacidén que
pudicran presentarse en el tramo que va desde la ubicacid
del represamiento hasta Saltd Grande.

- Este cmbalse atenda las ondas producidas por las descar
gas de la central, permitiendo la navegacidn sin restric
cilones en el tiempo.

- Los niveles de embalse permiten la navegacién, sin nece

sidad dc¢ una descarga minima de 900 m3/s.




CHAS. T. MAIN INTERNATIONAL, INC. o IATASA e INCONASS.C. o ICLALTDA.

-4 -

- La encraia generable en una central en la presa de
compensacidn, variable con el grado de equipamiento,
compensa la pérdida derivada de la clevacion de la
cota de restitucidén de la Central de Salto Grande,

y agregaria energia adicional a los sistemas de am-
bos paises.;

- Se posibilitaria la disminucién de la longitud del
canal de¢ navegacidn, hasta un valor a dcterminar, con
una cconomia 'en esta parte de las obras del orden de
35 millones de ddlares, no incluyendo la posible eli-
minacidén del puente canal.

No existen al momento, valores confia
bles de costos de las obras de presas o azudes de regulacién,
por falta de informacidn topogrifica, geoldgica, geotécnica,
irecas inundables y afectacidn de obras cxistentes. '

III.- Andlisis de¢ situaciodn

Ante los hechos sintéticamente expre
sados, las posibilidades de decisiones a adoptar por la CTM
son las siguicntes:

Solucidén 1.- Disponer la ejecucidén de las obras de navegacion
proyectadas. Ello implica la aprobacida de los
Plicgos de Condiciones de los Contratos SG-08 A
y SG-08 B, ya elaborados por los Consultores, ¥y
disponer los llamados a licitacidn corrcspondientes.

Las ventajas de csta solucidn son las siguientes:

a.- se completa. el esquema de las obras de Salto
Grande, compromctido en los convenios entre
ambos gobilcrnos,

b.- sc anticipa cn 2 aflos como minimo lLa posibili
dad de la navegacidén cen cl rio Uruguay hasta
Monte Cascros., ‘ '

Los inconvenientes son los siguientes:

i.- A partir de la habilitacidén de las obras, se
compromete a la CTM al mantenimiento de una
descarga minima de 900 m3/s, o sca a una pérdi
da dec u$s 20.000.000 por afio. '
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ii.- Esta pérdida transforma una obra tedricamcnte
factible desde el punto de vista econdmico cn
una no factible, es decir que los ingresos y
beneficios no compensardn sus costos. Ello es
particularmente serio en el periodo inmediato
de amortizacidn de los créditos,

11i. Se asume compromiso de cjecucidn del canal de
13 ka y el puente canal, longitud que podria
No ser necesaria en caso de implementarse
obras adicionales.

iv. Dcberian estudiarse de inmediato la factibili-
dad y resultados del derocamicento de los pasos
de Hervidero vy Corralito, como medio de dismi
nuir la descarga minima necesaria y reducir
las pérdidas de cnergia,

Disponer la suspensidn temporaria de las obras de
lavegacidn y la cjecucién de estudios de factibili
dad de represamientos o compensaciones aguas abajo.

Las ventajas de esta solucidén son las siguientes:

a.- pernitird determinar las condiciones de optimi
zacidn del uso de 1las aguas del rio Uruguay y
de la navegacién e¢n el tramo Rio de la Plata-
Monte Caseros, con economias probables muy sig
nificativyas, ‘

b.- evaluard 1las posibilidades técnicas y econdmi-
cas de incrementar la potencia instalada v la
energia generable del rio, para uso de ambas
naciones, )

€.- sc determinard la factibilidad de transformar a
Concordia y Salto en pucrtos de ultramar.

Los inconvenientes son;

1. Demorari 2 afios ¢l comienzo de la navegacion
comercial en el tramo Salto Chico-Monto Cascros.

=
i

Descarta toda posibilidad de contratacidn direc

ta de las obras de navegacion con el Contratis
ta SG-01. '

el o ——— -
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Solucidén 3. Disponer la ejecucidén de las obras de¢ nave
y simultincamente de los estudios de fac
de Tepresamientos o compensaciones aguas
Esta solucidn posce las ventaias ya cstablecidas
cn ambas solucioncs anteriores y adenmis:

a.- limita las pérdidas econdémicas derivadas de la
descarga minima dec 900 m3/s, a un minimo dado
por cl plazo dc ejecucion de las obras de re-
presamicnte, en caso de resultar factible su
cjecucidn.

b.- elimina las nccesidades de cstudlo y deroca-
micntos cn Hervidero y Corralito, quc scrian
necesarios solamente cn caso de factibilidad
negativa de los represamicntos.

Los inconvenientces scn;

e

Se cencara la obra de un conal de 15 kms v del
pucnic canal, que podria no ser nccesario,

perdicdéndose cn ese caso, irremcdiablementc una
inversidn del orden de 35 millones de ddlarcs.

Fstn pérdida podria clirinarse si cn el Grons-
curso del proceso licitatorio, se encaran los
estudics de factibilidad con un ritmo tal de
tener conclusiones antes de la fermalizacidn de
los Contratos de obra civil. }

-IV.- Recomendaciones

Los Consultorcs consideran que dche ser
recomendada la tercera de 1las solucilones plonteadas, es deciy
que se disponvsa los tlamados a licitacidn de los Contratos sG-02
Ay SG-08 B y simultdncamente se d2 orden a los Consultores para
cncarar ¢l cstudio de factibilidad de las obras de vepresamicnto
de aguas abajo. |

Cualquicra sca la solucidn final obteni
da, los cquipamicntos dec las esclusas scgin $G-08 B scrian
necesarias y su compra oportuna lhabida cucnta de los largos pla-
zos de cntrega de cstos cquipos cspecilales.

En cuanto al SG-08 A, cl mayor ricspo
estii constituido por la eventual crogacién de un gasto no neve-
sario d¢ 35 wmillones de ddélarcs, por cuanto scgiin sca la obril
en definitiva aconscjable, podria ser que parte pudiera huberse
cconomizado.
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Lsta eventual mayor CTOQﬁClOH esta

ria justificada por el anticipo de 2 afes cn la puesta en mar
cha dcl sistema de navegacidn. Lstc mayor costo eventual po-
dlla ser reducido teniendo cn consideracidn:

a.-

Consullorcs 1eprc€cntur“ Ul costo adicional

Que, por un lado podrian obtencrse el cs tudio de factibili
dad, conclusaones mis definidas sabre 1?% obras de¢ navega-
cidn antes de ser suscriptos los Contratos de obra respecti
VOs.

Que, por otro lado, la sus pensidn de las obras civiles de
Ravegacidn, daria 1upuL 4 un eventual mayor costo, en el
momento OﬂOJtunc de su contratacidn, cn razén de nuc en tal
meaento no se contaris con la lnfrﬁCQLIUCLUTa de obras tem
porarias en Salto Grande, ni con Zos ingenieros Consultores

provectistas instaiados en el lugar de la direccidn de
Obras. -

La movilizacidr del Contratista v los
; 1o ¢valuable en

este informe,

Hor

Sin otyo particular, saludsmos al Se-
Presidente may atentanente.

- 4, AT
Tt et LT -

S - Dz. Julio RVidzque:

JRV/mhs ., .

e M e et e

——— e
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~ MAVEGACIOM EM TJ RIO HRUCHAY
INTRE MERVIDENG Y LA PRESA RE SALTO GRANDIE

[. Introducciaon

A pedido de 1a Comisidn Técnica 'tixta de Salto Grande los
Ingenicros Loschacofl y loonan (d¢ los Servicios del Pelta
del Ministerio de Obras Piblicas de lfotanda) llegaron al
pais para asesorar a la Comisidn sobre soluciones a adop-
tar cn problcmas <de navegaciéh sobre el Rio Urugnay que sur
oen cn 1as condicioncs de operacién con la Central !idro-
cléctrica de Salto Grande. _
Permanccicron en Ia'Argcntinn en ¢l periodo . comprendido
entre ¢l 2 v el 14 dc sctiembre de 1970, _

Los estudios comenzaron con un breve andlisis en' llolanda de
informes enviados desde Buenos Aires. En Bucnos Aires se tu
vieron diversas rcuniones con antoiiﬂadcs-y técnicos de la
C.T. M. y con técnicos de consultorias y reparticioncs conec
tados al proyecto. Durante cl § y ¢l 6 de seticmhre visita-
ron la prgsn'cn cons truccion, hicicron un recorido cn oen-
harcacidn por el tramo Hervidero-Salto, visitnroﬁ los puer-
tos de Concordia, Salto y Concepcidn del lrucuay y tuvieron
conversacioncs con técnicos residentes en las ohras.

Il viaje en barco por el travecto Salto-llervidero coincidid
con una opefacién dc.prucha rcalizada con el vertedero de
la-presa. La pruchba consistié cn crear una onda de pico a par
tir de un caudal basc de + 900 m3/senr, con una gradiente de
5300 m3/scg/hora hasta llegar a un cawlal pico de 5008 ni/scg.
que sc mantuvo durante 2 horas.

Es evidente que ¢l ticmpo disponible por los Inpenicros
Lloschacoll y Kooman no pudo ser suficiente para hacer nn es-
tudio detallado de los prablemas y de las soluciones posibles.
Los andlisis y las conclusiones son por esto'de principio” vy

no "de detalle'.
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Adeniis de lns andilisis se hagen reconendaciones pava estu-

dios posteriorcs.

Plantcanicnto de los prohlcemas

Los problemas planteados son los siguiantes:

1}_HnVanci6n cn ol tramo Salto Chico-1'resa;

2) Mavepacidn en el tramo llervidero-S$alto Chico;

3) Prohlcmds en los puertos por la velocidad de
ascenso da 1la onda de pico;

1) Prohlcmas-.cspecfficos tales como:

a, sistena dJe scguridad de cmbarcaciones en ¢l
cabalse por corrientes transversales hacia -
el vertedero; ‘ '

h. estabilidad de los taludes de¢l rio en condi-

cionecs de funcionamiento de 1a Central;

c. aspectos constructivos en las esclusas (cahinas

de control) v en los accesos a las nismas.

los andlisis quc s¢ hicicron se basan [undancntalmente. on

los datos o informaciones presentados on el informe

dio en modclo matemdtico del rfo ruguay", Anidlisis

"Fs tu-

influen

cias operaci6én Central Salte Grande sobrc la navegacidn cn

el tramo Presa-Fray Bentos.

Informe (inal, PFehrero 1070

Fstudio Gradowczyk y Asociados S.A.T.

con 1a participacion de Contec ILtda. ;

Mavepacién cn el trame Salto Chico-I'resa

Se ha tomado ya la decisidn de que 1a navepacién cn

cl tramo

Salto Chico-Presa se realizard por un canal lateral de 13.5

Km  de largo con dos esclusas on sus extremos. La esclusa

aguas arriba ubicada en la presa y la de apuas abajo en Sal
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to Chico. ¥l <desnivel mixino a salvar sc reparte entre las dos
esclusas. Lit csclusa ubicada en la presa estd practicamente

terminacda,

Esclusas: Las dimensiones elegidas para 1a esclusa de 1la
presa (24 m x 135 m x 4 n) permitep ¢l pasaie de embarcaciones
y de convoyes de barcazas de dimensiones y de composicidn nny
variada. : - '

La capacidad de una esclusa, cs 1a cantiddd mixima de carga
expresada en toneladnq rcﬂlmvnto tranﬁpnr tadas por enh1rcac10
nes durante un Ano, sin que los barcos quec «deben oqclusar su-
frar, molestas demoras por cspera c¢n 1os qntcpuertos.

Iin funcién decl porcentaje de carga, de! tamaiio de las cmbarca-

ctones ¥ de las horas que por dia funciona 1a esclusa, la capa

cidad de una esclusa de 24 m x 135 m, como la de la presa, cs
del orden de los 7 a 10 millones de toncladas

Esta capacidad cs muy superior.a las proyecciones de los flu-.
jos de carga a través del canal. _ )

Por razones de uniformidad es rvroruw1lnhlr que 1a csclusn de
Salte Chico tenga las nismas dimensiones ane 1a «de la presa.
I.a duracidn del pasaje del canal e nnvcgéciﬁn, incluidas

las operaciones de csclusacdo por los dos cuencos, es de alre-

detlor de 3 horas.

Antopucrto de Ia csclusa Salto Chico

.t esclusa aguas abajo deberd disponer de un antepucrto del

lado del rvio con el objeto de asegurar:
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S toma de un dngule de deriva, son diffciles come puede apre-

-und buena aproxinacién, Ffrenado y amarrc de los harhbs;
-una bitena salida ¥ toma de velocidad de los barcos en
aguas tranquilas, untcs'dc.alcahzur cl rio;

-un bucn Ingar de amarre ¢erca de 1a ecsclusa micntras

el barco espera ser esclusado. )

El antepuerto debers disponer dec:

-muros de gufa con una inclinacidn de 1:6 {corio mininmo)

a 118 con el aiec de l1a qsclﬁsa; _

-lugares de cspera de los havcos a esclusar situados .fuora .

de la lineca de salida de las enbarcaciones.

Fntrada a esclusa Presa

In la entrada-a la esclusa dc la presa se ha proycctado una
‘guia flotante que dehe proteper a las cmbarcaciones de las
corrientes transversales ocasionad.s por.el funcionamicento
del vertedero. ; ; '

I'n la disposicidn de una guia flotante ubicada a lo largo

del lado lstc de la .entrada, las maniobras del barco v 1ln
ciarse cn ¢l dibujo adjunto. Como puede versce en cl nisno
dibujo una guia situada al lado Oeste de la entrada pernite

una mds facil realizacidn de la maniohra de salida.

Edificio de Comando

s recomendable construir el cdificio de conando a un nivel
sulicientemnente elevado ubicdndolo a la altura de las con-
pucrtas agunas ahajo. Asi su asepura unit huena vista del mo=
vimicnto de entrada.y salida e barcos en 1la compuerta aguas
abajo,cn el cuenco y del movimicnto de barcos desde y hacia

la compuerta apuas arriba.



IV Mavegacion cn el tramo llervidero-Salto Chico

Los problemnas de navcgnciﬁn cn el trano Hervidero-Salto
l ' Chico provicnen de los factores sipuicntes:
' 1. Poca'profﬁndidad y/o falta dc ancho disponihle en pe-
' riodos dec caudales hajos;

2. Efectos de la onda de pico productda por la Central.

E listos cfcctos son: _ ]
E -altas velocidades de csqufriniuntn de 1la corrientes
'\7 -altas velocidades verticales del dscenso de 1n$-aghﬂs;
-peddiente del frente de onda; ' a
-minima profundidad. y ancho pard bajos caudales de hasc.
Los lugarcs criticos cn cste tramo son:
-Paso Hervidero (Km. 304,2 - 3r7)
! -Paso Yuquerl Chicov(Kn. 320)
L | : -Paso Yuquefl hrnnﬂcl(ﬁm.Szd - 326)
-Paso Corralito I o
-Paso La Ballena (Km. 331)
| | ~-Paso entre islotes apuas arriba de Salte (¥m.332,7)
" -Paso Salto Chico (Km.334 - 336.4) salvado por ¢l canal
lateral de Salto Chico a la presa.
“ : _
i ' Ne los factores que limitan las condiciones «de navegacidn
i : det rio la falta de profundidad y de anchura del curso de
7 apua son los mds importantes. '
) Las mixinas velocidades de ascenso de los niveles de apua
b por la onda de prco son del wmisne orden incluso a veces
inferiores que los que ticnen Tugar en varios cstuarios de
] marcas con amplitid clevada. Tomando precauciones especia

les estos problenas no son dificiles de solucionar.
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La pemdiente nixina esperada en ol {rente de 1a onda Jde pico
_A :

es del orden del 107 4y no presrntnrﬁ una resis Lanll ma-

yor a la navepacidn.

~Las midxinas velocidades dc cscurrimiento "tienen lugar cn pa-

sos cstrechos relativamente cortos.

Altas velocidades de corta durvacidn, en- trechos cortes no cons

tituyen un ohstﬁculo para capitancs de harco experimentados

y para cnhanaCInn(q de suficiente potencia,del orvden de los,

n,3a 0,4 LihGIJOb dc fuerza por tonelila de ursplazﬂnlcnto

de agua.

Por cl tramo llervidero-Salto Chico se trnnqportar en la actua-

11dad unas 100.000 ton  por aio. Las proyecciones para cl fu-

tnuro 1nd1c1n an volunen de L1nnqpor'ﬂ de 1,5 a 2,5 millones dc.

-tonoladuq por aflo para cl aiio IN05.

jo e Yervidero. i este traro hay pocus puntos criticos qun~

adends pueden mejorarse por dragado del [ondo constituidos
por materiales finos. i

Para caudales medios de turbinado mayores de * 2000 n3/scg.
pnhdnn en gcncrn]rsatisfucchC sin limitaciones las necesi-
dades cnergéticas vy las de nave gacton. Eétd'significa quc cn

un afto medio alrededor de 7 a 8 meses por afie o.un 60°% del

“tienpo no hay conflictos entre los interesces encrpéticos ¥y

ios e nnvoanLnn.

I'n el periodo cn que ]aq dos exisencias oqtnn en conflicto
es necesario hicer concesiones caerpéticas o de navegacion

o meoiorar la via navegable.

La navegacidn soln se puede promover y desarrollar si sc pa-
rantiza durante todo o al menos prap parte del aino, una pro-

Cundidad minina en 1a via de agua.

la. navv"nc10n tlvnn su mnvor intensidad en el tramo aguas aba-
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Alternativas de mejoras de las condiciones de navepacian

La navegacidn pucde nmejorarsce en Jas condiciones de canda-

1es minimos con nedidas que no alectan a 1n infracstruc-
tura de 1a via ' de apua, tales coho: '

~é0nfccc16q dc cartas hntinéfricus de navnnncién completas
y actualizadas;realiziacidn de un buen halizamiento de los
canales, realizacién de un sistema de in-licacidén de la pro
fundidad del canal, reeglamento de t’ﬁfico;

-cmpleo de embarcaciones con nanpa y cala:do adaptadas a las
condicioncs de navegaciong o _ N

-manteonimicnto de un cawdal minimo de turtinado de unos 700

ni/seg.

Alternativas de mejoramicnto de infraestructura Jde la via

navepable son: - . '

1. prhfnndizncién de los tramos criticos nediante obras de
dragado (dcrrocartiento)y |

2. Constouceidn de un azud en lervidero. St trataria de un
azud relativarente hajo quc'pncdc hacer clevar.cl pelo
de agna aguas arriba hasta wna cota ninima de + 4 m, En
cl azud debe construirse una esclusa que pueda dejar pa-
sar la navegacidn.cuando los caudales del vio no son de-
masiado altos. -

3. Construccidn de un dique compensador en la zona Fray Bentos-
Coldn. X1 dique deberia sor optimizido desde el punto de
vista cnergético. La cota del pelo de agna serd sicmpre
sulicientemente alta como npara resolver los prohlenas oca-
sionados por las prnfnﬁdidades cisponibles., En el dique

nivelador deherd incorporarsce unat esclusa de navegacion.

.



{riterios de conparacion de las alternativas

Los. criterios «e conparacidn de_las'nltornntivns SON:

~Comndiciones de la navegacion; ‘ -

-costos de los trabajos a }caliznr;

~Mlexihilidad de ta solucidn.
Dada la incertidumhre en las proyccciones de ‘los transportes,
las dwdas Quc hay'sohrc las exactas forpag de .operacion de la
centrat v ocl desconociniento de ciertns clementos de judicio, '
cs nccesario cstahlecer una éstrntcﬂiﬁ-dc toma dJdc decisioncs
que tenpa cn cuenta cstias ipscepuridades. wra ello debe verse
en (que nedida las rLifcfcntcs_solucionns‘sbn flexibles ?;ndap-
tables a nuevas ideas y criterios y no constituyan un ohstécu~

lo para la toma de Jecisiones convenientes a las circunstan-

cia, de un cierto moncnto.

isto de ninpguna manera dehe significar que deban postergarse

-

ca maAs de lo necesario las decisiones a tomar.

l.a construccion de un digue conpensador en la zona Fray Bentos-

Colén optimizada desde cl punto «de vista de la produccidn de
enereiascon una cota de pelo de aqua del drden de los + 3 m
resolveria los problenas de la navepacidn aguas arriba del di-
que conpensador de una forma definitiva, lLa solucidn ofrece re-
servas para cventnales desarrollos que pucdan resultar en un
ammento del calade de las embarcrciones.

los costos de una tal obra, incluida una ecsclusa de navepacidn,
serin de varios cientos de¢ millones de délares y los gastos anua-
1es de financiacidn, de nantenimicnto y de operacién (en total-.b
por lo menos un 10% del capital invertide) serfin de varias dece-
nas de millones de déiarcs por afio. la Factibilidad econdnica

del digue compensador deberd provenir fundamentalmente de sus

ventaias para la generacidn de cnergia.
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IIn azud en Hervidero a la cota de-+ 1 n. resolveria igualnente

los problemas de 1a navegacidin agnas arriha del aznd.

Lstw ohrﬂ sc construiria exclusivarcnte para los fines de 1a
naveracion. Desde ¢l punto de vistn cneredtico tcndr11 1a des~
ventaia de disminuir 1la produccian dea cnergia en la prcsn de
Salto Grande. _

Los costos de Ja abra dehen estimarse en decenas de nilloues
de «ddlarcs y los gastos de financiacidén v e operacidn cn mi-

1lonces «e délares por aiio.

'l Ffondo de los pasos criticos ¢n el tramo lervidero-Salto

Chico e¢s rocosa. Auncntar . 1a profundidad do la via ndvo"ahle
51ﬂn1f1cn derrocar. L ) _
n 1a solucion de dcrrocnm:cnto habri quo tenér en cuenta los

posilhles efectos que puoda tener ¢l derrocamionto sobre los ni-

veles de agua en el rio. Quizﬁs'san,ncccsnrio depositar las pic

dras dragadas o los costidos del canal pard sunentar la rugosi- -

dad del cauce. _
Il derrocamiento necesario para VJr1n117 r 1a navegacidn para
diferentes valores de calado y para candales de turhinade de

300 y 600 m3 se indica en los cuadros sicuicentes:

(l.cs prccios indicados se hasan ecn costos de + 50 ddJares por

ns de Jderrocadon.

-



Qp = 300 m3/s - _ QB'= 600 " /s
P A S O C= 2,75 m 2,25m | - 2,75 m [ - 225m
! : - Hervidero 1)
T “Km 303. - 307 - 140 : 82 82 33
3108 - 31t a1 | . 1w | 1z | 0
(. ‘Corralito
3192 - 329 | 331 - 184 |- 120 35
SALTO CHICO — CONCORDIA. 3. | 21 17 Ly 12
v | ToTAL. en miles de m° .. . 543 | 304 " 231 80
! ' :
: COSTOS en millones de ub s 25 . 15, 10 5
{ : . I
{ Cantidades de derrocamiento para diferentes Caudales de base y Calados
; {Ancho del Canal 40 m.). ' ' ’
Para un Calado de 2 25 m la cqpac1dad de carga de la embarcacidn es de
75% a 80%.
. i}._
; , 1) En Hervidero se considerd un nuevo trazado del canal paralelo a las
- 1ineas de corriente.



'Qg = 300 m3/s

Qp = 600 m°/s

P A S O C= 2,75 m 2,25 m 2,75 m 2,25 m
Hervidero 1)
kn 303% - 307" 175 102 102 41
8 4 -
3100 - 311 51 21 16 0
Corralito
3192 - 329° 414 230 150 44
SALTO CHICO - CONCORDIA 38 26 22 15
TOTAL en miles de m° 678 379 290 100
COSTOS en millones de U3$S 30 20 15 5

Cantidades de derrocamlpnto para diferentes Caudales de base y Calados

(Ancko del Canal 50 m.).

Para un Calado de C = 2,25rm la capacidad de carga de 1la embar-acidn

es de 75% a 80%.

1) En Hervidero se considerd un nuevo trazado del canal paralelo a ‘1las

lineas de corriente.
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Comparacién dc_las alternativas
Comparando las altcrnativas sc puede concluir lo siguicnte:

Todas las soluciones pteden resolver cl problema de las con-
diciones de navegacidn (profundidad y ancho). lLa solucién

del compensador entrc Fray Bentos y Coldn ofrece reservas

para eventuales desarrollos que puedan significar un aumento
del calado de las cmbarcaciones. La solucién del dragado puc-
de realizarse cn etapas a medida que las nccesidades de ia na;
vegacién (calado y capacidad de carga) lo requicran.

La solucidén del compensador entre Fray lentos y Colén es defi-
nitiva. Un azud en Hervidero constituirfa un inconveniente,
por lo menos para la.navegaciGn; si oportunamente -por razones
de aprovechamiento encrgético- se decidiera construir el compen
sador entre Fray Dentos Yy Colén. ‘
La solucién del dragado es la mis econfmica, incluso si sc la
compara con la del azud en Hervidero.

La solucidn del compensador entre Fray Bentos y Coldn sélc se
justifica economicamente cuando sea prioritaria y factible des
de el punto dec vista encrgético. Fsta solucidén tendrd aprecia-
bles ventajas para la navegacifn.

Los gastos de financiacifn, de manteninmicnto y de' explotacidn
que 51gn1f1carla anticipar la realiaacién del compensador para

1os intereses de la navegacién scrfan de un orden mayor que los

. costos de dragado.

Conc1u516n
Teniendo cn cuenta los intcreses de la navogac16n, los costos

y la descable flexibilidad aparcce como atrayente la solucién

de una adaptacién gradual-de la via navegable, desarrollada cn

fases.
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‘«La Central no trahaja todavia a su capacidad mﬁkima, el
caudal bdsico no es el minimo;
-de ser necesario navegacién con embarcaciones de calado
y manga rcducidas; '
-instalacidn de seializacibn adecuada:
.marcar el comienzo y el fin de cada paso ¢on boyas
luminosas, '
.marcar las curvas con hoyas luminosas,
.boyas a distancias de * 150 a ambos lados del paso;
" =indicacién continua Jde profundidades ecn los pasos criticos;
-aplicacién de un reglamento de trifico con prioridades

claras.

En esta fase deberia hacerse una hatinctria detallada de los
pasos criticos y estudiatse las caracteristicas geolbgicas ¥y
scedinicas del fondo de los mismos.

Deberén hacerse pruebas dc derrocamiento.

De tener la recalizacidn de un compensador cntre Fray Bentos y
Colén perspectivas de factibilidad y de prioridad para la )
gencracidn de cnergia se iniciari un estudio de factibilidad

de csta Central en esta fase o en la siguicente.

Fase 2:

Profundizacién y cnsanchamiento reducidos del.canal de navega-
cién para un calado de 2,25 m (+ 1 m de resecrva) y un canal

de 4n m de ancho con un sobreancho en las curvas con un ra-

dio menor que 1000 m.



Fase 3:

.

En funcién de los resultados de 1la fasc anterior y de los

eventuales estudios de factibilidad del dique compensadot

se tomari la decisidén de iniciar o no la realizacidn decl

compensador y/o aumentar el ancho de los canales hasta 50 m

y eventualmente la profundidad.

Fase 4: (final)

En definitiva, en un plazo de tiecmpo. todavia no determinado,
no debe descartarse la posibilidad de que resulte factible

para la prodiccién de encrgia -5ind lo es en una fasc ante-

rior- la construccibn del compensador lo que traecrd apare-

_jado ventajas para la navegacidn.

Ascenso de la onda de pico

Velocidades de asccnso del
rriridn en puertos sobrc el

la operacidén de la central

en los puertos

nivel- de las aguas tales como ocu-
rio Uruguay como consecuencia de

tiencn lugar en numerocsos puertos

de marea cn c¢l mundo entero.

l.as precauciones que se¢ toman en cstos casos son las del uso

de cabos de amarre largos y de ajustar de tanto en tanto cl

amarre a los niveles de agua.
Es de esperar que la onda de pico dec la central, después dc

un cierto tiempo, sea cxperimentada por los tripulantes de

las barcazas como un fecndneno de rutina.
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VIi. Algunos problemas cspecificos
Sistema de scpuridad de embarcaciones cn e’ emhalse por

corrientes del vertedero

Inmediatamente aguas arriba del vertedero habrd una zona
de altas velocidades cuando se operc con ¢l vertedero cn
épocas de fuertes crecicntes.

Por razones de seguridad debe evitarse que embarcaciones
sean arrastradas hacia esta zona y succionada por las co-
rrientes. Para solucionar este tipo de problema se usa en
Holanda un grueso cable de acero quc flota al incorporar-
lo en un cilindro de materiales sintéticos con'un alto gra
do.de flotabilidad (bajo peso especifico). E1l cable se fi-
ja a una serie de pilotes hincados.

(Una aplicacién dec este tipo de defensa serd enviado des-

de lolanda)

Estabilidad de las mirgenes del rfo en condiciones de fun-

cionamiento de la Central
Las actuales midrgenes del rio Uruguay estdn en la mayor

parte del trayecto del rio bien protegidas por una cubierta
de vegetacidn.

Las diarias velocidades horizontales y verticales ocasiona-
das por la onda de pico podrdin localmente erosionar las mir
penes, Convendrd seguir atentamente el estado de las mirge-

nes para poder tomar cn el momento oportuno las descablircs

medidas e defensa.



Cuando 1a crosibn es muy local o muy préxima al cauce pro-
fundo conviene proteger el talud afectado con un filtro

" constituido por capas de materiales de granulomctrfa cre-

. ciente: grava fina, grava gruesa, piedras,

La grava fina puede sustituirse por un tejido de materia-
les sintéticos (polipropileno o nylon) permcable al agua
pero por ¢l cual no deben: Pasar las particulas que consti-
tuye el material del talud.
El ;ejido puede fijarse al fondo -sobre todo cuando seo tré-
ta de taludes empinados- con una serie de estacas de madera.
Las picdras de la capa exterior de la defensa deberdn poder
_resistir la mdxima fuerza de arrastre de la corriente. Se
estima que la cubierta podrd estar constituida por piedras
con pesos individuales de unos §0 a 300 Kg. ,
Bebe evitarse cl uso de cubicrtas imperneables (asfalto,
plisticos) porque se generarian grandes fuerzas de subpre-
sifn. ‘ _
Si la erosidn llegara a producirsc cn un drca extcnsa e
los taludes y un poco alejada del curso de navegacidn, po-
drfa pensarse en la realizacién de un sistema de espigones

de defensa.

VII Principales conclusioncs v recomendacioncs

1. Mejoramiento de las Condiciones de Navegacidn del Rio

Uruguay cn etapas graduales y sucesivas:

Fase 1: ,Mejoramicnto del halizamiento,
.indicacién contfnua de profundiades,
.reglamento de trifico,

.hatimetria actualizada,

.limitaciones en cl ancho Yy calado de
los barcos,



.caudal de hase suficiente,
«cstudio de derrocamicnto,

»comicnze del estudio de factibilidad
de un dique compensador entre Fray Bentos
Y Col6n para generar energia.

Fase 2: .Obras de derrocamicnto en pasos y curvas
criticas, (realizacién en una Primera etapa
del ancho vy profundidad minima'dqseable); .
.Conclusién o continuacién del estudio de fac-
tibilidad del dique compensador.

Fase 3: .En funcién de 1os resultados del derrocamicnto
"y de los estudios de factihilidad del compensa-
dor deberi decidirse Por una ampliaci6n (mayor
ensanchamiento y eventualmente profundizacién)
del derrocamiento Y/0 en caso de ser factible
Y tener prioridad para 1a Produccién de ener-
gia, iniciar la construccién del dique compen-
sador entre Fray Rentos Yy Colén,

Fase 4: Si aiin no se ha hecho Y& en una fase antcrior
(final) ¢s muy probable que el compensador en una fase
final resulte factible Y prieritario para 1a
gencracién de energia. '
Se lo construird con una csclusa y tendrd un
favorahlc efecto sohre 1a navegacién

2. Por razones do uniformidad y porque no hay ncecesidad de ampliar
1a capacidad, la esclusa de Salto Chico “Y en primera instancia
la de un eventual dique compensador-deberd teoner dimensiones

iguales a la de 1a presa.
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Es recomendahile construir un antepuerto cn la esclusa
de Salto Chico pPara asegurar una huecnn entrada, sali-
da y espera de 1las embarcaciones Qiie esclusan,

Considerar 1a posibilidad de adaptacién de 1a guia flo-
tante proycctada a 1ig entrada de 1a esclusa de Ia Presa,
para mcjorar las condiciones de-maniobra de los barcos
Que salen durante operacidn del vertederg,

Scguir de cerca la evolucitn de las mirgenes del rio
después de que comience a@ operar la Central para poder
tomar a tiempo.las medidas de defensa necesarias.

Estando por delante .1a necesidad de definir Y proyectar
el manecjo y 1a sefializaci6n, e} maniobrar, etc. de 1a
primera esclusa de navegacidén en Argentina y Urugnay
¢S recomcndable que técnicos de Iga Comisién se interio-

ricen de sy funcionamiento en Jlolanda.

BUENOS AIRES, 13 de Setieﬁhrc de 10749

‘ Uﬂ*’%ﬁ Yo

7

P.D.

Ing.C.KOOMAN Img.M.J.LoschacofF

Un puente canal es en pPrincipio una solucidn
complicada y costosa. In lfolanda existe una
construccién. Se informar4 desde a11f sohre

las experiencias con esta ohra,
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DOCUMENTO N° 13



COMISION TEUNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

Buenos Aires

Salto Grande, 23 de junio de 1983.-
RZSOLUCION Ne 204/83 (Acta Ne 554 - Asunia 5.7, )

VISTO: el Concurso Pdblice Internacional de Firmas Cunsul
toras Contrato SG.87 "Estudio de Antsproyecto Preliminar y Prefactibilidad
Técnico Econdmica Financiera de una Presa Compensadora e Hldrogﬂneradnrh
Aguas Abajo de Salto Grande, y

CONSIDERANDO: que con fecha 22.11.81 se procedi$ a la agertura
del socbre N° 1; que en funcidén de la solicitud de prorroga de mantenimiento
de ofertas solicitada por resolucidn N° DE/1S1 de fecha 14.2.83, las mismas
se encuentran vigentss hasta el 17.6.82;

que acontecimientos, externos a CTH, imprevisi-
bles al momento de la apertura del Sobre Ne 1 del Concurso ha obligado a
CTM 2 postergar su decisidn, en relacidn a la apertura del Scbre N° 2, en
un plazu superior al originalmente previsto;

: Que el tiempo transcurrics, y los cambios ope-—
rados en la situacién ecordmico fimanciera de la Repdblica Argentina y de
12 Reodblica Oriental del Uruguay, podrian provccar cdistorsiones sn los pre
cios cfertados y consecuentsmentz afectar los intereses ds CTM; -

'que el estado del trimite del Cancurso, habili-
a CTM de Salto Grands, a dejar sin eFe to el misme, motivado en razones
opocriunidad o conveniencia (Mume*al 8.10.2 del Pliego da 3aszs y Condicin

ch

Tl
o fu

nes del Concurso); e

los términos de los memoranda del Equipo de Se—
guimiento de Cantratcs ESC[MI/281/83 y ESC/ME/383/83 ds fecha 13.86.33;

o . 1o rescelto por la Direccidn Ejecutiva, resalu
(Ci6n N DE/S544/83, Acta N 20'Asunto N 13°) P);

f\ LU"; ~
/ -
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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

Buenos Aires

—

AESOLUCION Ne 204/83 (Acta N° 554 — Asunto 5.f.)

LA COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANOE
RESUELVE:
1.~ Dejar sin efecta el Cancursa Pablico Internacional de Firmas Consulta
ras Contrato S6.87 "Estudio de Anteproyecto Preliminar y Prefactibili

-dad Técnico Econdmico Finmanciera de una Presa Compensadora e Hidrogene
radora Aguas Abajo de Salta Grande".

2.— Comunicar la presente resolucién a los Proponsntes.

3.—- Pr—oceder a devolver a las Proponzntes, el Sobre Nel2 y las corX¥espan-
dientes garantias de mantenimiento de propuesta.

4.~ Pase a sus efectos a la Direccidn Ejecutiva.

' . . et
Genearal Akdgn Raimunoe?

Secratario paESiOCNTE Co T Mo

‘. . . naoel
i g () RIGLEL BICEL MR n“°“'l

—————
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ASUNTO N 40325

T 4

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES ¥
MINISTERLO DE ECONOMIA Y FINANZAS =
MIWISTERIO DE OBRAS PUBLICAS NG

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y COMERCIO

¥ontevideo, 1% de Diciembro de 1971

~yI8TO: cl Convenilo Urugunyo-Argentino ded 30 de diciembre
de 1946, aprobado por lcyes de ambos paises nimeros 13.,213/48 ¥
12,517/58, respectivamente, relativo al aprovechaniento del rio
Uruguay cn la zona de Salto Grande;

RESULTANDO: I) Que a los fines del cumplimicnto dol refce-
ride Convenio fue constituida la Comicién Téenica Mixta de Salto
Grando con Tfecha 26 de scticmbre do 1958

_ II) Que en tal sentido y de acucrdo con 1o -=
dispuesto cn el artfculo £9 de dicho Convenio, la Comisién Téeni-
co Mixta do Salto Grondo ha presentado para su consideracién y -
aprobacidn los proycctos de las obres de aprovechamicnto del rio
Uruguay on la zond do Salto Grande;

CONSIDERANDO: I) Oue toles proycclos son resultado de les
estudios previos téenicol cconbémicos, financicros ¥y laboralcs
roalizados por la nombrada Comisidn Mixta gue justifican la fac=-
tinilidad de las obras;

L

TT7) Que a través de dichos cstudios gueda no
colo ampliamente demostrada la factibilidad de las obras sino que
tambidn la rentabilidad omergente de 1a actunlizacidén ha sido sug
tanciaimente mejoradas

III) Que les valores de la demanda proyccindos
para la adecunda expansioén de la coonomia fijan la nccesidoed de¢ -
contar con fuentes cnergbticas y por lo tan%o hacen csta obra in-
pestergnble;

IV) Que dentro de la sana politica de utiliza
cién de reccursos naturales sc citn csta obra cn nivel de alta --
- x . # -
prioridad, dc intercs nrcionaly

V) Que los importantes recursos generados un
vez inicindo el funcionaniento dc las mismas permiten una répida
adccuada amortizcocién de 1os obrass :

VI) OQue 1o moterializocidén de este imnortante
paso coincide con 1os reiterados propésitos tendicntes o 1o puest
on servicio de 1las obras en cl nenor plozo posible, atento que iz
nismos revisten interés pora cl desarrollo nacional, por lo Guc -
corresponde destinar pora su ejecucidén los fondos neeesarioss

//
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£L PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
DT CRETA:
ARTICULO 19¢,- Dceldrasc obra pliblica de interés nacional y de

alt> prioridad la corrcspondiente ol aprovechd-
micnto del rfo Uruguay cn lo zona deh Salto Gronde, -

ARTICULO 29,- Apruébase el proyccto actuaiizado parn la ronli-
zacidén de las obras ¢ instalcciones neeccesarias
para el aprovcchamiento del rio Uruguay cn la zZono de Salto ==
Gronde, con Sus rcspectivos presuplestos, plicgos dc condiclo-
nes, plancs cconbmicos v de finoneiccion y disposiciones aplii-
cables sobre cl régimen general dec trabajo obrere que como =-—
Arcxos forman parte integronte del presente Deereto.-

ARTICULO 32,~ F{jasc cn hasta UPS 5,000,000.~ (CINCO MILLOWES
' DE DOLARES) anuales cl aporte de la Republica
Criental del Uruguay 2 1a referida obra, de acuerdo 2l Plan dec
Financiaciodn propucsto por la Delegacidén Urugudye=

Créasc wnn Comisidn Especicl integrada por los
sofiores Ministros de Fecnomin y Finenzas y de Obras Publicas
v Direcctor dc 1o Oficina de Piomeaniento ¥ Presupucsto, con CL
cemetido de determinary on las oportunidades en que So& necess
»ic, los rupros & los duc 5S¢ imputard la rolferidn inversidn,dc
mouerio o las circunstancias de hecho del momento.-

ARTTCULO 40,- La Comisién Téepica Mixta queda autorizada 2 iniro
ducir oguellas nodificaciones © adaptaciones 2ol -
plicgo dc condiciones gque, sin aiterar sus coracteristicas frn-
damentales, resulien necesarios de acuerdo con 1S circunston-
cins del CoSOy corunicéndolo en 1as oportunidades en que agi Iz

Cispongle=

SRTTCULO 50,~ Comuniquesec, publigucse, etc.=

(Fdo.,) PACHECO ARECO

=S COPIA FIEL DEL ' JOSE A, MORA OTZRO
CARLOS M,FLEITAS
TEXTO ORIGINAL WALTER PINTOS RISS(

JUAN PEDRO AMESTCY
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VISTO el Convenio Argentino-Uruguayo del 30 de dicicmine Co 15948

&rronado por leyes cde ardos pafsas NCe, 13.213 y 12,517, recpettivanmenie,rs

CONSIDERANTIO: _

Que a los fines del cumplimiento del referico Convenio fue ccneti
suica la COYISION TECQIICA MIXTA DE SALTO GRANDE con fecha 20 Cde setiemdne
de 1958.,

' Que en tal sentido, y de acusrdo con lo dispuesto en el artizulc
6°de dicho Comvenio, la. CCMISION TECIICA MIXTA DE SALTO CRANDEI ha precanta-

do nare su consideracy ién y acrobacidn los documentos dencminades 'PrevIeTo

ce Salto Crascdz" mara las obres de aprovechamiento del rio Urumuay en 1la 7o
: ! TuRY <

= 3 - - - 3 ] ~ - - - o~

Cue tales deoumenTos €On resuliado de 10s estudiOs TULNAICST, €C0-

- - - - = - P . - - PR bl o e T T
~A=’ooc, fincncicros y laboraics realizados por la nemirada COVIEIll TZOC-

MA AL T rTm AT - — S e ) L R I S
oA NTuTa TE SLITO GRANDZ cus TUSTLIACEN 13 Taltisi lisl & -8D OLTAS.

Cue la msterizlizacin de este importante DasO s2 alusta & i3

- - o

srevisiones de las Politicas Mocionales N°s. 151y 133, y coincids: oon Lo

o — e - hl R - A fn
DEITLNALCS o ODO,:J.':OS cnuncIados andigntas a la mizsiaen s ::'v’.L o Ga L
R - N P NP, NP .

chirze o el meEnor PeEZ0 pOSl:);e s GTERTO cue lc".S mMISMAS YOVIOToN 1nTEr ig T

g el desarmcllo nacional, por 10 que cormasponds aledtar parh Su cleouniss
105 Fondos previstos en la Lsy N° 182.287.
For ello y a mérito de 1¢ propuesto por los sefiores MINIZTROS T
TUACTONES EXTERICRIS Y CULTO v de OZRAS Y SERVICIOS PuzlICCS,
o1, PRISIDENTE IT LA NACION ARGINIIN

DECRIZTA

ARTICULO 1°.- Anrudbanse los coounentos dencrinados "Froyecto de Salzo Cra
ce", cue, como Anexo, Iowna parte intecrante del presenta decreiec, -t L0 Q

- - P -

. . . . .
2 4 Las chras e Ln3TEleclones en cochun 'y las.nio COMINEs 31T..03 &

corriTorio nacicadl, Y cue tionaizor objeto ol aprovechavionid dii Juo

-2
e J

ar 13 zona cde Salro Crande, Son SUS 1esSpecTives DresuplasTos, Tiandc <CInc
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cos y Ge financiacidn y disposiciones aplicables schrz el régimén da traba-
jo obrero.

ARTICULO 2°.- Aféctanse a la realizacifn de las obras mencionadas en &l ar-
ticulo 1° los recursos previstos por la Ley 19.287 hasta los tones médimos

que s¢ establecen cn el siguiente plan: :

AFO 1872 hasta el equivalente de NUEVE MILLONES DE DOLARES LSTANILNIDDISTS
(u$s. 9.000.000). _

Ao 1973 hasta el équivalente cde VEINTIDOS MILLONES QUINIENTOS *TL T DOLA-
RES ESTADOUNIDENSES (uSs. 22.500.000).

Afo 1974 hasta el equivalente de TREINTA Y DOS MILLONES NOVECITTos *IL D2

DOLARES ESTADOUNIDENSES (u$s. 32.900.C00).

Afo 1575 hasta el equivalente de TREINTA Y CINCO MILLONES DS DOTAZTS LSTADD
UNIDZHSES (u$s. 35.000.000).

AFo 1976 hasta el equivalente de CINCUENTA MILLONES QUINIENTOS :I. O LOLA-

Ty b —— it

PiL 008D

!

[ sl
ISk

%

{

|
I

X\

RS ZSTADCUNIDENSES (u$s. 50.500.000).

£70 1977 hasta el equivalente de CINCUENTA Y OCHO MILLONES QUINTZIIOZ MIL
DT DOLARTS ESTADCUNMNIDENSZS (u$s. 58.500.000). '

Afo 1978 hasta el equivalenie de VEINTINUZVE MILLOYZS QUINITTIS MIL D DO~
LARES ESTADOUMIDINSES (uSs. 29.500.0C0).

470 10879 hasta el equivalente de CINCO MILLONES DCSCITNTOS MIL DE CI_83ZS
ZSTADGUNIDENSES (u$s. 5.200.000).

los faltantes de Inversién con respecto al Prosupuesto que Se adruitd en el
artioculo anterior, serén financiados con eréditos cdel ewtericr y con ondii-
tos y adelantos previstos en el articulo &0 de la ley 292,287 y com 13 re-
urzos que haya afectado o afectare a tal fin la Repiblica Orienvtal Ja Ur
guay pare las obras en oomin.

ATFTT
SN

y

CULO 3°.- Fijase estimativamente y sin perjuicio de su coortiin neasus.
Te, ¢n el 58% la parte cel fonco crcado por la Ley 12.287 cue se &fzzta al
Flan cstablecido en el erticulo 2¢ del prezente Cecreto.nasta.que €@ produl:
1z incorgoraciln de recurzos Drevistos en el articuwlo 2° inciso e

18.287; y casde entonces en 2l 29% hasta que quede asemmada la totii concl

cidn de las obras correspondientes y su pucsta en explotacidn cemaroialique:
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‘danco dC‘Dldu']‘CntC cstablec_do que dichos recursos no padrin invortirse en I
roncioy las obras de navegacidn de Sa to Grande, las que se finonciarin po

separado con otros Yecursos gue m‘t-..gan el fondg, conforme
“nciso ) de la Ley 19.227.

ARTICULD 4° - las sumas afectadzs de conformidad a los articulos 2%y 3° del
presente decreto, quedarén sujetas a los compromiscs

al articuio

que se formalicen con
la Repiblica Oricntal del Urupuay a los fines de los pérrafos 5° y 69 del

articulo 4° del convenio score Salto Grande, celebraco el 30 de dicicrbwe d

1546, debicndo efectuarse los reajustes pertinentes de conforridad a dichos
COMPIOMisSos., _
ICULO 5° - Comuniquese, publiquese, dése a la DIRECCION NACICMAL DL Re-

GISTRO OFICIAL y archivese.
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DISPOSICICNES SOERE RECIMIN GENERAL DU TRARAJO OBRERO .

(ARY. 6% CONVENTIO SOBRE SALTO GRANDE)
ARTICULO 1°,- E1 personel contratacdo para realizar tareas en formz exclus
en territorio de wno ce los cos paises, se regird por la lericslacidén lakx

y previsional y convencicnes colectivas de trabajo del lugap dendz desen:
Sus tareas. .

ARTICULO 27.- El personal contratado para realizar tareas en obras
construyen en ¢l lecho del rio Urupuay o que se de

emnefie indis
una u otra margen del rio, e regiri por la legislacmbn lzhoral y nrevie:
nal y convenciones colectivas de trebajo vigentes en el luger de su conm
Asimy

laborales para dicno personal, se efectuarén en las inctituciones corres:

cidn. smo, los aportes de previsién y seguridad sceial, patronales

dientes al lugar de su contratacidn.
ARITICULD 3°.-

conforme al °1pmc...e I"'”lJTCﬂ.

los amortes de previsidn y demés carges sociales se efcoru

a) Cuznco se trate de aportes repulados por

A fimm = (s 4 LM

nas, el contratista deberd efectuarios vy la Conisiia Té
ae —_— - =T -— b - -
ca Mixta le reevtolcard, mensualmente, la Darte CoUTeS

T
‘—.._‘\

diente 2l aporte pgtrsnal previa certificacidn del
ro Consulter.
Cuar

yes, los mismos

b) do se trate de aportes regulados por las leyes

T T

serén efectuados directamente tor la Ca
Téenica Mixta.

¢) Cualouier variacidn futura de los aportes de
guricad social, asi cono de carges scciales,

Ta de la Conisidn Técnica Mixta,

ARTICULD L7, ra suscitarc
competentes los Tribunales
UL0 5°.-

no puciere solucionarse de

- In cuzalquier conflicto labcoral que pudi
e lz ley apliczble.
ARTT incole laboral que se susclitzre vy
ccuerdo a las dicposiciones que antecedzn,

resuclto por la Lo 15i0n Téenica “1"*& teniendo en’cuenta
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venios Internacionales y el propdsito fundamental y casin a arbos palses
realizar la obra dentro de los plazos previstos. Fn talez ecacos la Canis.
Técnica tlixta consultard, en la medida en que lo ectime nececario, a las .
toridades y 2 las orpanizaciones mids representativas de amhos pelses, ‘
AKTICULD 6°.- La obra de Salto &rande estd exclufda de la Ley N” 1£.225,
la Replblica Argentina. Sin embargo, si por cualquier circmstancia sz o
finara cualquier gasto vinculado directamente con dicha ley u otra simila
que se dictare en cualquiera de los dos paises, el mismo seri soportado
la Comisidn Técnica Mixta.
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BUENOS ATRES, \ J~7a

. e Arp

VISTO el Convenio Argentino-Uruguayo del 30 de diciembre de

1946 ratificado por Leyes de ambas pafses, Nimeros 13.213 y 12.517, res
pectivamente, relativo al aprovechamiento del Rfo Uruguay en la zona de

Salto Grande, y

CONSIDERANDO :

Que por Decreto N° 2.995/72'se‘aprobaron lns_dccumentos deno—
minados "Proyecto de Salto Grande”, en lo gue respecta a las obras e
instalaciones en comin y las no.comunes situadas en el territorio nacio
nal, con sus respectivos presupuestcs,vplanes econdmicos y de financia-
cidn y disposiciones aplicables sobre el régimen de trabajo obrero.

Que el Artfculo 6°) del mencionado Convenic Argentino-Urugua—
yo prevé asimismo le aprobacidn previa de los piiegos de condiciones por
parte de ambos Gobiernos, |

Que a tal efecto la nombrada COMISIDN TECNICA MIXTA ha pres

tado para su consideracidn y aprobacidn dichos pliegos,

Por ello,
FL PRESIDENTE DE LA NACION AAGENTINA
DECBETA :
ARTICULD 1°.~ Apruébanse a los fines del Articulo 5°j del Convenio Ar -

gentino-Uruguayo del 30 de diciembre de 1946 ratificado por la Ley N®

13.213, los pliegos de condiciones del Prcyecto de Salto Grande que, cg

me Anexo, forman parte integrante del presente Decreto -y que se compo-
nen de los siguientes volimenes :=
a) Volumen I: Instrucciones a los Proponentes. Documentos de la Propues

A

ta. Condiciones Administrativas y Legales, Condiciones Especiales. A

NEXDS.

b) Volumen II: Especificaciones Técnicas.
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) Volumen III: Planos.

d) Volumcn IV: Propuesta,—
ARTICULO 2°.— Comunfiguese, publfiquese, dCse a la Direccidn Nacional del

Aegistro Oficial y archfvese,-

DECRETD N° G855
A
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ma- PTD‘R’CT\_’EOFED!LLD o K /
LIRIGTRD DE OHRAS Y SERVICION PuBLIGS : EOUARDD 7. MC LOUGHLIN

MIZIETHG OF RELAL:ONSS EXTERIORZS ¥ CULYD
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yecto, ni la potencia instalada ni 13 energia generad
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VISTO e! Expediente N° 577.709/73 de la SECRETARIA DE ESf}BO:
ENCRGIA, vy

BUCNOS ATRES, g 11 g0

CONSIDERANDO:

Que con fecha 30 de diciembre de "1346 fue celebrado un conven

entre la REPUBLICA ARGENTINA Y la REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY, refere

o al aprovechamiento del rio Uruguay en la zona de SALTO GRANOE,

-

Que dicho convenio fue aprobado por ambos palses vor las Leyes
meros 13.213 y 12,517 respectivamente y el Decreto N® 293G de fecha 18 «

mayo de 1972 de la REPUBLICA ARGLNTINA,

Que la COMESION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE solicita la saric

de un decreto aprobando el "Proyccto Alternativo resultado de los nuevo

estudios efectuados con relaciGn a las obras de Salto Grande, que incluy

ubicacidn de dos salas de miquinas gemelas en las orillas del rFo‘y del

tedero en la parte central de la presa. Gt
' nJJ.-..-'

Que los estuduos técnicos y econdmlcos refcrtdos, efectuados P

el cztado Urganlsmo Internacional, han demostrado la conveniencia del nue
dlsedo, tqnto por sus ventajas constructivas como por el mejor aprovechan

to de las condiciones topogrificas Y geoldgicas del lugar de emplazamient

las obras.

Que el cambio de disefio no modifica, con icspecto al anterior p

a 'y permite un me jar

cumpi imiento de los objet{vos generales de] proyecto y de la factibifidad

la obra en base a una reduccidn de! costo probable. C <.
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Por ello y atento o lo propuesto por los sciores MINISTEOS OC
CIONCS EXTERIORCS Y CULTO y de LCONOMIA, |
EL PRESIDENTE DC LA NACION ARGEMTINA
DECRETA: L -
ARTICULO 1°,- APRULCBANSE las modificaciones propuestas al denominado 'P
yecto de Satt.o Grande', autorizado por Decreto N° 2996 de fecha 18 de m

de 1972, que aparecen indicadas en.el 'Proyecto Alternativo' que, agreq

al presente, forma parte intecqrante del mismo,

. ARTICULO 2°,- AUTORIZASE a la DELEGACION ARGENTINA ante la COMISION TEC

A

Y

BicrzTo N g1y ﬂ.

MIXTA DE SALTO GRANDE a aprobar en representacion del Gobicrno Argentin
aqﬁc]las n'uo'difif:aciones y adaptaciones ai denominado '"Proyccto Alternat
en ¢l Artfculo 1°, que, sin alterar sus caracteristicas fundamentales,
ten convenientes para la buena ejecucidn de las aobras.

ARTICULO 3%~ El prescnte decreto sera refrendado por los seiores MINIST
DE ECONOMIA y de RELACIONES EXTERIORES Y CULT bt
ARTICULO L - Comunlqucse, publiquese, dése a la DIRECCIOH Nf\ClOHAL DEL

GISTRO OFICIAL y archivese,

T / e |

-
\Y -C—d’ GELRARD
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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

M EMORANDLUM

A.: Comiteée Operativo

DE: Director Técnico
Ing. Plinio Spallanzani

ASUNTQ: Obras de Navetimcion

FECHA : 13 de mayo de 1874

D.T.
Serie: C,0,
Ne 134/74

La C.T.M, ha previsto en su proyecto de Salto
Srande las obras necesaries para asegurar la continuidad
de la Navegacidn del Alo Uruguay hasta el embalse que far-
mara la presa.

£1 primer proyecto contratado con la firma SADE-
LEC en el =fo 1561 definido un conjuntc de obras en Hervide-
ro y entre Salto Chico y el smbalse, estas Jltimas sobre te-
rritorio argentino, fFormadas por dos esclusas de cabecera,
unz en Salto Chico y otra en ls presa de Ayui, virruladas
por un canal lateral dimensionadas para utilizar como ele-
mentos de transporte modernos trenes de 4 barcazas de 630
Tomn. y su remolcador de empuje, gue podrian circular sin
ser desarmacosS.

£sta solucion preveia esclusas con un cuenco de
116m., de largo por 1Bm. de ancho, solucidn que conta con
el aval tecnico del Ing. F., Moors, especialista del Cuerpo
de Ingenieros del E€jército Norteamericano.

£1 segundo proyecto del sfioc 18370 - 1972 fue e je-
cutade por la fFirma Consultora ACRES - HIOAOSUG ~ ANALISIS
DE PROYECTDS gue, manteniendo la misma concepcion general
del proyecto anterior con eliminacidon de las obras de Her-
videro, las redimensiond sobre la base de un estudio econo-
mico de trafico probable, fijando las dimensiones del cuen-
co en 13Sm. de largo por 24m. de ancho.

En el afo 12872 la C.T.M. considerd necesario co-
nocer la opinion actualizada de ambos Gobiernos con respec-
to a las previsiones @ adoptar en el dimensionado de las Obras
de Navegacidn.

l/l
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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE 0000?‘;‘ -S; FZZ

Ante la respuesta del Ministerio de Obras y Servi-
cios Plblicos de la Replblica Argentina gue expresd en sin-

tesis:

1° ~ Las esclusas de navegacidn deberan permitir la
maniobra de wun convoy de empuje, sin ser desar-
mado, constituido por tres pares de barcazas ¥y
su carrespondiente remolcador, gue configura-
rian un rectidngulo de 233,15m, de largo por 24,40m
de ancho, para un calado maximo de 2,74m.

2° - Se estima conveniente colocar la puserta inter-
media de la esclusa desde &l primer momento pues,
ademas de asegurar un me jor aprovechamiento de
los caudales de las esclusadas, ella constitui-
r1a una seguridad contra la interrupcion total
de la navegacion en caso de everia en alguna
de las otras puertas.,

3° - Como no se considera conveniemte el cruce de
trenes de barczzss en el cansl lateral, ademas
de los carages orevistos a la entradas y salida
del camnal, tambien debe preverse un tercer ca-
rage en un punto intermedio, psra evitar demo-
res en la navegzcidm.

Lz C.T.M. por Resolucion N° 1323 resolvido aprobar
las nuevas dimensiones requeridas por la Replblica Argentira,
las cuales exigiriam uma esclusa con un cuenco de aproximada-
mente 240m., de Jargo por 2tm. de ancho y permitiria operar
+renes de B barcazes de 1,230 Ton. apareados de a dos con su

remolcador de smpu je.

En su punto segundo la mencionada Resolucion dispo-
I3 ] - - v
ne cormsultar al Ministerio de Obras Publicas del Uruguay cso-
bre las nueves dimensiones,

- - - .
Pogsicion actual de la Argentins

En el afo 1572 la C.T.M, se dirige nuevamente 21 Mi-
. . - " - . . . - .

nisterio de Obras y Servicies Fubllcos, Uireccion Nacional
de Construccxones Fortuarias y Vias Navegables ( 0OFA 10B6/73)
solicitando uma 'decisidm sotre las Obras de Nevegacion por
considerarse excesivas las dimensiones aCDnSEJadaS con _ante-
rlcrldad, hecho gue se expuso en una reunion mantenida emn la
C.T.M, con funciomarios de esa reparticion,
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Como resultado de esta nueva aestian el Ministerio
de Obras y Servicios PGblicos por nota N° 118 - P = 73 del
5 de diciembre 1973 comunica que las dimensiones del cuenco
de ls esclusa propiciada por ACRES - HIDAOSUD - ANALISIS OE
PEOYECTOS son suficientes para atender las rmecesidoades ope-
rativas de la navegacion presente y futura de la zona de in-
fluencia de la obra.

Se macomrse ja ademas estudlar una posible ublcaclcn
del canal desplazando su traza mas lejos de la margen del rio
para protegerlo de las creceintes y estudlar urn nuevo emplaza-
miento de la esclusa de aguas aba jo mas proximo a la presa con
derrocamiento de un canal en la restinga de Salto Chico,.

Posicifn del Urugusy

La opinion del Uruguasy se expresa en el expediente
1470/956 que incluye el informe de tres reparticiones:

- Minmisterio de Transportes,Comunicaciones y Turismo
- Direccion de Hidregrafia del M,D.P,

-~ DIPLAN (Direccion de Inversiones y Planeamiento
del M.P.P.)

El Ministerio de Tranmsportes, Comunicaciones y Turis-
. .- - ;- —- .
mo, refiriendose a la Resolucion N° 1328 cde la C.T.M, opina
- . - . P
en sintesis luego de una serie de conslderaclones!

2) Que la solucibn propuesta excede las maximas as-
plrac10nes que el Uruguay puede tener en el aprove*hamlento
de las vias navegables, por considerar gque la situaciodn actual
del trafico fFluvial rmo va a mejorar por el rueveo tramo que se
agregar{a dentro del territoric Uruguayo,

b} Que frente a la determinacion srgentina de aumen-
tar la capacldad operatlva del canzl, la posicion debe ser no
oponerse a &tta, pero s1 estable"er claramente que la inversiaon
uruguaya debe estar limitada al maximo establecido, en los com-
promisos contraidos anteriormente quedando totalmente a cargo
de la otrz Alta Parte Contratante el total de las inversiones
que hubiera gue realizar sobre los minimos mencionados.

{5 Bireccidn de Hidrogrefia opina que las esclusas
y demé&s elementos de navegacion proyectados po—~ ACRES - HIDRO-
sUD -~ AMALISIS 0O PAOYECTOS son ya excesivos para las necesi-
dades a2ctusles del Uruguay habiendo sido proyectados tenien=
do en cuenta el Mercado Argentino.

o/o
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Por otra parte considera que la participseion uru-
guaya en el pago de las obras no deberia superar el monto
establecido en el anco 1861,

DIFLAN analiza el problema y de sus estudios llega
2 la conclusion de cue las necesidades y demandas de la Na-
vegacion del Urugumy se satisfacen con las dimensiones adop-
tadas por la solucion de SADELEC, afio 1861 o por la de ACAES -
HIDAROSUD - ANALISIS DE PROYECTOS ano 18970, miemtras que la
tercer solucion, Hesolucion W° 1329 de la C.T.M. excede sus
necesidades referidas al frente fluvial, s la produccion re-
gional, a los plenes de coordinacion de los transportes.
. i

Feconociendo la diferencia de demands de ambos psi-
ses, considera justo establecer el nivel de Financiacion pa-:
ra la solucidn ACRES, estimandoc en U$S 37.000.000, fi jando
para el Uruguay el 1l5% y para la Argentina el BS% y los ma- 1
vores costos de la solucibn determinada por la Resolucion j
Ne 1329 de la C.T.M, a cargo de la Replblica Argentina. l

- . . . - - +
£l Ministerio de Gbras Publicas del Uruguay remite
“os inmformes producidos por las tres reparticiones antes men-
» . . -
cionadas, pero no expresa con claridasd su posicion a2l respec-

TO.

. -
La Resolucion expresa:

"Con lo informado por el Departamento de Inversiornas
y Plameamientoc {DIPLAN]} y conm la documentzcion producida por
la Direccion de Hidrografia y el Ministerio de Transportes,
Comunicaciones y Turismo, gue se agregan, remitase a la De-
legacion Uruguays en la Comision Tecmica Mixta de Salto Gran-
de'',

. . " .
Arntecedentes con respecto ce la aprobacion del proyecto por

parte de ambos cobiernos

Por nota del 28 de octubre de 1271 (Amnexo I} y en
cumplimiento de lo dispuesto en el Art, B° del Convenio del
320 de diciembre de 1546, laz C.T.M. eleva a ambos gobiernhcs el
proyecto de las obras de Salto Grande, actuslizado por la fir
ma’ACHES - HIOROSUD - ANALISIS DE PROYECTOS, para su aproba-
cion,

Con fecha 14 de diciembre de 13971 el Gobierno de Uru
guay presta su aprobacidn zl proyecto elevado (Anexo 2) Yy -
con fecha 1B de mayo de 1572 Oecreto N° 29386/72 (Anexo 3]} vy
4 de octubre de 1972 (Anexo 4]} el Gobiermo Argentino sprueba
a su vez el proyectoe.
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Estas son las aprobaciones oficiales del proyecto
de Seslto Grande segin el proyecto preparado por ACRES=~HI
DAUSUD-ANALISIS DE PROYECTOS qgue, para las cbras de navega
ciom se encuentra en vigor, dado gue el Oecreto del 20 ae
diciembre de 1873 (Anexo S} de la Aeplblica Argentina, da
aprobaciaﬁ solamente 2 la modificacion solicitada por la
c.T.M. suprimiendo la central en el centro del rio por dos
centrales sobre ambas mérgenes y vertederc en el centro del

-,
rl1oes

Conclusiones

Oel analisis de lo anteriormente expuesto para las
.« &
obras de navegaclon surge! :

12)}.~- Que la Repiblica Argentina ha aprobado oficimlmente [
el Proyecto de ACAES-HIDROSUO-ANALISIS DE PROYECTOS ¢
con esclusas de 135 m de largo de cuenco por 24 m., de |
ancho.

ge),- E1 Gobierno del Uruguay tambien ha aprobado el mismo
Proyectoe.

Com motivo de consultas para sumentar las dimensiones
de las esclusas los informes del Ministerio de Trans-
porte, Comuniczciones y Turismo, de la Oireccion de
Hidrografia del M.0.P. y de DIPLAN son coincidentes en
cusnto & no openerse & las mayores dimensiones cuestio
nando solamente la participacian en los mayores costos.

- . . - . . . . -,
°0],- Deben iniclarse gestlones para lograr la fimanciacion i
- . '
de estas obras, pues no estan previstas o por lo menos
claramente definidas en este momento. i

0]

=
— >
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ASPECTOS ECONOMICOS FINANCIERQS CANAL DE NAVEGACION

(Extraidos del Acuerdo para Reglamentar el Convenio del 30-12-46 - ap
bado por Decreto 789 del 20-12-73 por la Repidblica Argentina y subro

dos nuestros).

1. COSTEQ DE LAS OBRAS

i ) "Articulo 3° - Definicién de las obras e instalaciones en
man ...

3.7. Las Obras que Sé€ necesitaren para la navegacion agua
arriba de la presa constituidas por la esclusa de Ay
con sus equipos electromecanicos, el canal de navega
cién, el puente canal y la esclusa en Salto Chico cc
sus eqguipos electromecdnicos, los que seran costeada
en la proporcidn que determine la CTM, conforme a St
probable utilizacion por cada pais, teniendo en cuer
ta sus respectivas zonas de infiluencia, extensidn de
Titoral fluvial y trdfico probable.”

i ) bLa Comisién Técnica Mixta de Salto Grande por re-olucidn |

780 deil 28-05-64 {Acta N° 106, asunto 4.d)} estabiecid

"APROBAR 1la participacidon en el costo de las obras de nav
gacién de 0,85 para ia Repiblica Argentina y 0,15 para la
Repdblica Oriental del Uruguzy "

jii )} E1 aporte de capital y los demids recursos detallados en €
art. 7.1 {entre ellos los provenientes del FNGOE) para fi
nanciar las Obras Comunes excluyen a las obras de navegac

"7.1 Las obras e instalaciones en comin, excluidas_las ©
de navegacidn, serdn financiadas con Tcs siguientes
1]

recursos

2. COSTED DE LAS EXPROPIACIONES

"Articulo 12° - Régimen de ias expropiaciones e indemnizaciones

Cada Gobierno dictard las normas que declaren ¢
utilidad publicar y sujetos a expropiacidén los
muebles necesarios para el embalse y las obras
instalaciones en comun

/!
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ASPECTOS

E1 dominio de tales inmuebles se inscribird a n
bre de cada estado segin su ubicacidén territori
Lta CTM tendrd a su cargo el pago de las indemni
ciones mencionadas, con los fondos gque le propo
cionen 105 respectivos gobiernos, imputdndolo a
cuenta de obras no comunes de cada pais ..."

3. DESTINO DE LOS INGRESOS POR VENTA DE ENERGIA

1‘

11

)

Punto 15.1 "Los ingresos salvo los necesarios para cubr
los gastos ... se destinardn integramente, e
primer término, al servicio de los préstamos
externos y de los créditos privados; en segu
do término, a los intereses de los préstamos
que se refiere el punto 7.1.b) y el total re
nente.a la amortizacidn de los préstamos a ¢
se refiere el mismo punto."

Punto 7.1.b) se refiere a los fondos del Decreto 2997/72
(R.A.), o sea el FNGOE y fondos que instrumente =1 Gobie
Jruguayo en caracter de préstamo.

Punto 15.8 “"Concluida la amortizacidn de cada uno de lo
préstamos y créditos destinados a las Obras
instalaciones en comln, las Altas Partes Con
tantes convendrdn el regimen de tarifas a ap
car."

4, SINTESTS

1.
2.

las Obras de Navegacidnsen Obras Comunes (art. 3.7).
F1 aporte de capital y los demds recursos detallados en

art. 7.1. para financiar las Obras Comunes excluyen a la
Obras de Navegacidn (art. 7.1.)}.

/1
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Las obras de navecacidn serdn costeadas segin re
solucién de CTM en 85% para la Argentina y 15% -
para el Uruguay (Resolucién CTM N° 780/64 )7
Lgms o lilic L o (oo T A2 L23/3G

Las expropiaciones 'se financian con los fofidos que
proporcione el Gobierno Argentino, por estar situa
do el canal en ese ambito territorial (art. 12).

Las obras no afectaran ninguno de los derechos de
cada gobierno relativos. a soberania, jurisdicciodn
y en materia del rio :Uruguay ({art. 16).

Los ingresos provenientes por venta de energia de
ben aplicarse integramente al pago de su esquema
de financiamiento (art. 15).

La Delegacidén Uruguaya en la CTM a través de estos
anos ha dispuesto aportar por su participacidn en
las obras de navegacidn USS 9.millones.



DOCUMENTO

NO

17



£

»

CQOMISICH TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

EQUIPQ DE SEGUTIMIENTO DE CONTRATOS

ACTUALIZACIGN DE COSTOS PROYECTD O RAS DE NAVEGACTON

1.9~ Para la realizacidn de la "Actualizacicn del Estudias de
Factibilidad Econémico~Financiera de 12z Obras de tlavepacion' (Con-
trato SG-48¥% se hace imprescindible la acLuﬂleaCan de 10J ccslos
del Proyecto.

2.~ Maia & Asociados :ealizﬁ cn julic de 1975 una presenta~
cidn denowinada "Sistema de Navesmacidn-Provecto de $alto Grende' com
puasta de tres rubros principales: a) Descripcién del Proyecto; b)
Presupucsto de Obras y ¢} Cuadros financieros.

Dencro del Dubro b) se inclula un analisis de lus cosios
con precios tomados a2 marzo de 1975,

-~

Segin eostos estudios, ¢l conjunto del mismo ascendia 2
un Lotal de USS 73.147.090, comrmuesto de la sicuwicnte moneva:
- * (']

Contrato 5G-01 Uss  16.415. 584
Contrato SG-08 A uss 44,716, 208
Contrato SG~08 B Uss  12.015,200
TOTAL 1188 73.147.090

2.~ En el Contraio SG-43 no estd prevista la actuzlizneidn
por parte del Comitente (CONARSUD A. v C. $.A.) de los costos untes
mencionades, por lo cual es menester que estos les scan provistos
para poder proseguir con el croncgrama de tarcas previsto v concluic
su trabajo en los plazos preestablecidos.

4.~ La Supervisién del Estudio encard en consecucncia la ta-

red de actualizar el estudio de costos de las Obras de Nuveﬁacnon, ‘pa

ra lo cual se £ij6 como premisas principales del trchajo

a) Andlisis de los costos en funcién de anroximacion al
grado de error global del Estudio de Actualizacidn.
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b) Evitar atrasos en el desarrolle de las taveas a carge
del comitante originados en la ecntrega del anélisis a nuestro cargo.
De esta manera se considerd conveniente utilizar la metodologfa de cdleulo ennlec-
do por Main y Asociados en su presentacién antes mencionada, incorporindole aduc-
llas mejoras al proyecto que ya hubierun detectado y gque significaran cambios de
importancia en los valores finales del presupuesco estimativo.

5.~ Los criterios basicos para la determinacién de los costos ac-
tuales del proyecto estuvieron basados en analizar la velacidn existente entre
cada item y su equivalente, en caso de presentarse el contrato 5GO1.

De esta manera se considcraron los precios bdsicos de la oler-
ta a Nov.73‘y fueron actualizados por medio de los fndices contractuales a May./t

También fueron utilizadas ctras fuentes para la determinaciin
de los precios utilizados en items como excavacidn comin, -terraplanamiento a le
large del canal, gspaldones, calzadas, estructuras del puente canal, etc. que 69
figuran en el 5G-Ud,

Estas fuentes fueroa en general los mejores precios para las
ofertas en licitaciones piblicas de la D.N. Vialidad, actualizados desde la fecha
de las mismas a Majo 76 con los fndices contractuales {8G-01).

En lo referente a les costos correspondientes a la mpovisidn
de compuertas y equipamiento electromecéinico, se han tomado los precios establec
dos en el zndlisis de Main vy Asociados actualizades desde Marzo =75 a Hayo 7O pe
‘el indice global de inflacida de los E.E. U.U.

Las principales modificaciones del proyecto que fueron intro-
ducidas en el cilculo de los costos son:

-
-~
L

- a) - item 2.3 Revestimiento del canal, que introduce un reves-
timiento de arena, grava y arcilla en revmplazo del previste anteriormente de hor-
migén armado y b) en el contrato SG -08 B la utilizacidn de gruas pértico fijas

en reemplazo de los Pontones gria flotantes para 50 tn y 150 tn previstos ante-
riormente,

6.- De la actualizacién ralizada =1 costo total del proyecto a
mayo de 1976 asciende a U$S 95,439.942, compuestos de la siguiente manera:

Contrato SG-01 Uss  26.147.364
Contrato SG-08A Uss 59.088.,097
Contrato SG-08B uss 10. 204, 480

TOTAL U$sS  95.439,942

7.- E1 conjunto de los cuadros que han dado lugar a estos re-
sultados se adjunta al presente memorandum, asf{ como también un listado expli-
cativo de los diferentes fndices de actualizacién que han sido utilizados.
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COSTOS

PLANTLLA DE COMPUTOS Y PRESUPUESTO
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Precio Sub

Item Designacion Uni- Cantidad Unitario Total Total
dad USs Uss Uss
mﬂm‘l D S A T i T T O T S AN S (L P T S P § T W Wy Y S Crt o A e G Ml e 5T 5T LR Y 7000
1 | CONTRATO 5G-01 26,147.365
1l Esclusa Afjuas Arriba 26,147,505
i.1 Excavacién comin w3 346,049 0,83 - 287,221
1.2 Excavacién en roca m> 63.624 6,47 411,647
1.3 Hormigdn Armado
1.3.1 Cemento tn 73,535 95,50 7,022,593
1.3.2 Hormigén: prep.,coloc. mo 210,100 20,55 4.317.555
1.3.3. Armadura colocada tn 8.404 1059,00 8.983,37 8?6
20,324,024
1.4 Gastos Grales.,obrador,etc. % 2797 5,823,341
II CONTRATO 5G-08A 59.068.997
1 Esclusa Aguas Abajo 19,287,617
1.1 Excavacidén comin m> 300,000 1,82 546,000
1.2 Excavacids -en roca m° 93.544 7,45 697.838
1.3 Hormligon Armado .
1.3.1 Gemento .. =+ Lo L tn 56.496 95,50 5.395,368
1.3.,2 Hormigdn: pLﬁp.,celoc. _ m> 161.414 20,55 3.317.058
1.3.3 Armadura colocada tn 6.457 169,00 6.902.533
15.614.959
1.4 Gastos Grales.,obrador,etc. % 150 2.528.,820
2 Canal de Navegacidn 33.020.514
2.1 Excavaciones -
2.1.1, Excavacidn comin m3 4,699.280 1,9C 8.928.632
2.1.2.§ Excavacién en roca m3 289,295 7,09 2,051.102
2.1,3. Excavacidén en roca b/agua mg 84.480 43,73 3.694.310
2,2 Terraplenes m 3.916,110 0,62 2,592,465
2.3 Revestimiento del canal

YT SOOI T Y

-
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P

coloc.,

Precio Sub-
Item Designacidn Unidad Cantidad Unitario Total Total
Uss Uss uss
2.3.1. Arena y grava m? 1.400.000C 1,40 1.,960.000
2.2.2. Arcilla m? 1.400,000 1,08 1.512.060
2.3.3 Arena v grava m? 1.400,000 0,52 728.,000
2.4, Espaldones
2.4.1, Arena y grava m3 207.010 2,44 505,104
2.4.2 Detritos de
: cantera m3 £13.590 2,65 1,097,074
2.4.3 Material de
filtro m, 492,360 2,44 1,201,358
2.4.4 Rip-Rap m> 137.500 2,75 378.125
2.5, Calzada
2.5.1. Sub-base' y base m3 123.750 12,32 1.524,600
2.5.2, Tratamiento bi-
tuminoso doble n? 184.250 4,27 786,748
2.5.3 Imprimacidn :
banquinas mZ 63.250 1,22 77.165
2.6. Drenajes
2.6.1. Excavacion
2.6.1.1. Excavacién Comdn m3 101.580 1,90 193,002
2.6.1,2, | Para fundaciones m3 12.860 1,82 23,405
2.6.2. Hormigdn Armado
2.6,2.%, Cemento Tn 710 95,50 657.805
2.6.2.2. Hormigbn prepe.
coloe, : m3 1.810 242,34 438,635
2.6.2.3. Armadura coloca
da. tn 102 1000, 00 102.000
2.6.2.4, | Compuertas’y Reji
llas . n° 15 162,00 2,430
2.6.3. Revest. con. mem
branas asf.. m2 98.640 1,56 153.878
. 28,017.838
2.7 Gastos gnales,o-
brador, etc. % 15 4,202,676
2.8 Expropiacidn de
: Tierras . Ha 800 1000, 00 §00. 000
3. Puente Canal 6.679.9C6
3.1 Excavacidn comin m 3 1.450 1,82 2.639
3.2 Excavacidn en ro
ca : m3 2.930 7,46 21,858
3.3 Hormigdén Armado Y
3.3.1. Cemento . tn 5.710 95,50 545.305
3.3.2. Armadura colocada '
3.3.2.1 Acero Tipo III  tn 805 1074,63 865.077
3.3.2.2 Acero para pre-
tensado tn 180  4623,28 £63.990
3.3.3 dormigdn: prep,
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Precio
unitaric Subtotal TOTA
Item } Designacidn Unid, Cantidad Uss uss L USS
3.3.3.15 ' Para infraestructura m 7.260 179,07 1.300,0438
3 -
3.3.3.24 Para superestructura m 7.930 282,44 2,239.749
5.808.666
3.4, Gastos grales.,0brader,etc, % 15 871.300
»
III CONTRATO $G-08 B 10.29
3
1, \  Esclusa Aguas Arriba 5,53
1.1, Compuertas de busco:provi-
sién, construccidn, ccleoca
cidn, mecanismos de accidn
y cierre
1,1.1, Compuerta aguas arriba n’ 1 1.120.000 1,120.C00
1.1.2. § Compuerta aguas abajo n® 1 1.848,000 1.848.000
1.2, vdlvulas de sector:provi-
. sién, colocaciédn, mecanis
mos de acciocnamiento n® 4 154,060 616.000
1.3. " Tabiques de cierre proviso
rio de vdlvulas: provisiodn
construccidn y colocacidn
de sus elementos n® 8 17,280 138,240
1.4, Tableros de cierre auxiliar
provisién, construccidn y
colocacidn de sus elementos n° 30 32,000 . 960,000
1.5. Equipamiento del edificio
control Central y puestos
de control incluyendo sis-
temas de sefalizacidn acds - :-
tica y luminieca, sistema de
comunicacidn, tableros para ’
iluminacidn, fuerza motiiz y
tableros de comando GI 500,000
1.6. Grda pdrtico fija n 1 100.000 100,000
1.7. i Sistema de desagote, blin-
' § daje dz cabeceras y cuencos




COMI3ION TECMICA MIXTA DE CALTO GRANDE

[}

vy

P e L X2 SR

. Precico
Item Designacioén Uai Canti Unitaric Sub-total 1ogal
dad  dad U$s Uss U$s
B — i . PR A R TR B L
puente de servicio,escale
ra metilica,etc, GL 250.009
2. Esclusa Aguas Abajo 4,072,240
]
2.1 Compuertas de busca:idem
esclusa aguas arriba
2.1.1 Compuerta Aguas Arriba n 3 532,000, 00 532,000
i 2,1.2 Compuerta Aguas Abajo n 1 L1736.000,00 1,736.000
2.2 ] Valvulas de sector:idem
E esclusa aguas arriba n° 4 154,000, 00 h16.000
i 2,2 Tabiques de cierre provi
g sorio: idem esclusa aguas
arriba n® 8 17.280,00 138,240
2.4 Tablero de cierre auxi-
: liares:idem esclusa aguss
arriba n® 25 22.000, 00 800. 000
2.5 Equipamiento de edificio
de control central y pues
tos decontrol:idem esclu
sa aguas arvriba Gl 300,000
2.6 Gria Portico fija n’° 1 100.000, 00 100,009
2.7 Sistema de desagote,etc.
idem esclusa aguas arriba Gl 250.000,0C 250.000
PRECIO TOTAL SISTEMA DE
NAVEGACION 95.4139.942
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COST1TOS

ANEXDO

ANALIGSTIS DE LOS

1l.- Planilla de actualizacién de precios

a U$S al 31.5,70

COSTOS

del Contrate SG-01 y conversidn

Precios Contrato

R

Item Unidad

oo Argentinos Uruguavos
B.2.1 m” 4,21 26,75
B.3.4. m 23,92 429,68
B.3.6. n? 21,42 492, 51
c.1.3. n 7,76 77,80
C.1.4.a n’ 6,48 121,29
C.1.4.b o 7,19 102, 18
E.L 1. .- 70,36 118,24
F.l.l.a I tn § 68,41 30. 558, 06
F.l.l.a 11} tn | 39,64 3.239,81
F.1.3.p n 77,71 1.938,51
F.1.3.¢ m | 89,75 2.081,72
F.1.3.u n 89,76 2.081,73

| F.Z.Ifa kg 4,16 -

¥.2.1.b kg 4,51 -
F.2.3. kg 0,16 60,86

AT

SO ICE . P ST WL WS WTRLE M 8y

137,31
385, 24
1.873,41
358,28

282,28

625,48
1.946, 10
1,965,40

1.965,41

-~

3,99

T TR I T AL T T

Coeficientes reajuste

ot TR W

16,772215
25,470067
18,219914

17,057133

 95,994639

25,994639
23,121694
21, 567740
15,082998
19, 748666
19, 748666
19, 748666
27,673940
27,673940

9, 596029

4,767838
4,790011

5,063507

4, 456574
4,456574
4,529619
5,115398
5, 162395
4,692488
4,692488
4,692488
4,290944

4,290944

5,787557

Tt

i .
Liras k Argentincs Uruguayes Liras

M LT AR T L T I U A A 1T R | R s = S

1, 476040
i, 507556
1,322741

1,49%387

1,514791

I~
L3

1,514791

1,442922
1,552543
1,510817:
1,465110
1,465110;
1,462129;
1,553543 |

f

1,553543

1,529696

. — .y av Y
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Precios reajustados Conversién a US$S
' Ta : ST £ V16 A
Argentinos Uruguayoes — Liras 0,007126 0,22G450¢ 0,1192l§m““
70,61 127,54 . 265:%8 0, 503167 0,0586068 0,241631
609,25 2.058,17 581,03 4, 341444 0,946758 0,692092
390,27 2.493,83 2852, 72 2781064  1,147162  3,400956
g 132,36 375,74 537,38 0,943157 0, 172840 0, 640654
168,45 540,54 427,60 1,200375  0,268648  0,509776
186,90 455,37 437,02 L,331849 0,239470 0, 521007
1:626,84 535,58 402,87 11,592862 0,247367 G,480294
1.475,45 1%.316,64  -= 10,514057  71,905654 -
597,89 16.725,18 944,99 4,2060564 7,693583 1,126598
1.534,67 9.096,43 2851,25 10,936058 4, 184358 3,399203
1.772,44 9.768,45 2879,53 12,630407 4,493487 3,432918
1.772,66  9.768,49 2572,68 | 12,631833  4,493505 3425944
115,12 - - 0,820345 - --
124,81 - - 70,889396 - -
1,54 352,23 6,10 | 0,010974  0,162026  0,007272

Valor

US5

. L) U LR WL

. *

LT ] "5

actualizado

2,062
12,320
82,420
13,081
18, 520
20, 557
20, 551
0,820
0,889

0,180

oL SR~ s T LY

U TR O OSSN A TR ST, T LT L B ACMWRST T AR Pl
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ANALISIS DE LOS COSTOS (SG-48)

~.

Planilla de calculo de costos no tomados de SG - 0l

I- CONTRAT{&,S_G—O

1

T, e
!kém 1. Esclusa Aguas Arriba

.y

1.1 Excavacidn comin

Limpieza del terreno: fe estima una incidencia del 3% del costo
basico del item,

0,03 x U$s 0,803 = ugs 0,024

1.2 Excavacidn en roca

Barrenacicnes del liirite: Relacidn entre superiicie de la exca
vacidén y w3, excavadcs 4,27
Item bdsico B.3,6 1$S 6,310
0,042 x U§S 7,329 = Jss 0,310

Preparacidn de la fundacidn: Se tomd una incidencia del 3% del
Item basico B.3,4

0,03 = U$S 5,981 = U$s 0,179

1.4 Gastos Generales, obrador, viviendas, etc,

Se tema la relacién entre los Gastos Generales, obrador, vivien
da, etc. presupuestado en el contrato SG-0l y el costo total de
las obras..

Gastos Generales _  U$S 65,321.750 x 100 _ 27,70%
Costo total U3s 236,107,266
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II - CONTRATO SG-08A -

Fuentes de Informacidén: Principales valores del Contrato 5G-01
Supletoria Revista "El Constructor' varins numeros
Licitacidn Piblica de iLa D.N.V.
Precios promedio de las mejovas ofertas
Coeficiente 0,85 vor estar incluideos en les precios
» un 157% de Gastos Generales,
Tasa conversidén a U3S 0,007126

Item 1. Esclusa Aguas Absio

1.1, Excavacidn comin

o

Limpieza d=l terreno: igual valor esclusa aguas arriba.

- ol
.

Transporte producto de la excavacidn: Por estar desplazado el
baricentro de la obra se considerd que el producto de la evea
vacion debe ser transportado.

Distancia media considerada:; & ilm

Coeficiente de compactacidn: 1,3

Precio medio 2 mejores ofertas

El Conmstructor 24/10/75 1/2 (6,00 + 6,50) = €,25 $a/Hm.m
Coeficiente actualizacion (SG-01) 5,027859

6,25 x 5,027859 x 4 x 0,007126 x 1,30 x 0,85 = Uss 0,990

Item 2. Canal de Navegacidn

2,1 Excavaciornes

2.1,1, Excavacidén comin

Limpieza del terreno: Se tomé una inceidencia del 3% del
costo bdsico del item.

0,03 x U$s 0,803 = Uss 0,024

Perfilado: Be toemd una incidencia del 10% del
costo biasico del item,

0,10 x u$s 0,303 = us$s 0,030

2.1.2. Excavacidn en roca

Limpieza de la excavacion: Se considerd una incidencia -
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del 2% del costo biasico del item.

~

Transporte producto de la excavacién: igual valor
que el item 1.l de la esclusa aguas abajo.

2.1.3 En roca bajo agpua

Se egtima un costo igual al 500% del 2,1.1.

Ny
]

Terraplenes

S/Licitacién D.N.V.

Compactacidn especial para terrapienes
El Constructor 23/6/76

Precio oferta 83.59 $a/m3

85.50 x 0,007126 x 0,85 = U$S 0,518

Adicionales preparacidn base asientec y nerfiledo para calzaan,
escollera y revestimients
20% del item basico uss 0,104 Uss 0,622

+2.3 Revestimiento del canal

§/"Canal Lateral de Apipé'" (D.N.D.P.y V.N.)

Arena y grava (40 cm de espesor)-vi.iiee.- 1.40
Arcilla (45 cm de espesor) ..viveveceases 1,08
Arena y grava (15 cm de espesor) ........ 0,52 uss 3,00

2.4 Espaldones

*

2.4.1. Arena v grava

Item 4.B Transportes de suelos para recubrimientos
S/E1 Constructor 19/2/75
Unidad Kmm 3.
DMstancia wedia considerada (4) Km.
Promedio tres mejores ofertas '
1/2(2,50 + 3,30 + 2,00) = $a 2,60
Coeficiente actualizacidén 5G-01 = 10,837592

2,60 x 4 x 10,887,592 x 0,007126 x 0,85 = %S 0,686

2.4.2. Detritos de Cantera
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2!4.3.

t2
£~

P

Tgual Item 2.4.1.

Material de filtro

Igual Ttem 2.4.1,

4. Rip - Ra

Igual Ttem 2.4,1, *

2.5 Calzada

2.5,

2.

Tratamiento bituminoso tipo doble

g/Licitacién D.N.V,
El Constructor 24/10/75

Ttem 2.1 - Ejecucidn de tratamicento bituminoso superfi-

Item 24 -

Item 26 -

cial tipo simple.

Promedioc precios tres mejoras ofertas
1/3{(356,00 + 70,00 + 68,00) = %a 64,60
Coeficiente actualizacidn SG-01 = 5,0947351
Precic actualizado = $a 329,43

329,43 x 0,007126 x 0,35 = uss 2,00

Material bituminosos para riego de liga,
Promedio precios tres mejoras ofertas
1/3(5170,00 ++ 9280,00 + 3090,00) = $a 7.513,33
Coeficiente de actuwalizacién = 5.990593

Precio actualizado: $a 45.009, 34

45,009,34 x 0,007126 x 0,85 = UsS 272,63

Material bituminoso para tratamiento

Promedio precios tres mejoras ofertas
1/3(5170,00 + 10640,00 + 7820,00) = $a 7876,66
Coeficiente actualizacidén = 35,990598

Precio actualizado = $a 47.133,90

47,185,% x 0,007126 x 0,85 = Us$s 285,381
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RESUMEN:

Item
Item

Item

Item
Item

Item

21

24

26

21
24

26

»

r

1,5
0,0012

0,0033

x
tn/m? x

r 2
tn/m°~ x

2,00 = Uss 3,000
272,63 = U$s 0,327
285,81 = Uss 0,943

Uss 4,270

Imprimacidn banguinas

Segin wvalores anteriores

“2.,00 ygs - 0,560
2

tn/m = 272,63 uss 0,337,

¢n/m> x 285,81 Uss 0,229

Hormigén Armado

2,6.2.2, Hormigdn

‘Item 6 < Hormigdn de piedra armado clase ''B"

El Constructor 12/11/75
S/Licitacién D.N.V.
Promedio tres mejeras ofertas
1/3 (15289 + 13722 + 18865) = Sa 15.953
Coeficiente actualizadidén = 2,305705
Precio actualizado = Sa 44,773

44,773 x 0,007126 x 0,85 = 1]88 271,1¢
A deducir:
Cemento 0,350 x US$S 82,420 = US3S 28,85

U$S 242,34
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2.6.4, Compucrtas v rejillas

~

Estimacion 180 ky x US$S 9C0O por Cn 1J8s 162,000

2.5.5. Revestimiento cen menbraca asfalitica

Segln valeres item 2.5.2,

Item 2J 0,5 'x 2,00 Uss 1,000

Item 24 0,001 % 272.63 58 0,273

Item 26 0,001 x 285,31 Uss 0,256 %8s 1,539

2.8 Expropiaciones
Estimado por Ha. Uss LGR0,00
Item 3. Puente Canal
3.5.2.1. Acero Tioo [II

$/Licitacidn D.N.V.
El Constxctor 20/10/75
Acero espacial en bavras colocado tipo TIT
Promcdio tres mejores ofertas
1/3(52.000 + £0.000 + 50.000) = $a 54.000
Coeficiente actualizacidn SG-UI = 3,285490
Precio Actualizade = $a 177.416
177.416 x 0,007126 x 0,85 = Uss 1074,63

3.3.2.2. Acerc para pretensado

S/Licitacién D.N.V.

El Constructor 10/ 2/75

Acero para Hormigdn pretensado colocado
Promedio tres mejoras ofertas

1/3(30.623 + 41.650 + 60.00GC) = $a 44,091
Coeficiente actualizacidn = 17,348963
Precio Actualizado = $a 764,933

764.933 x 0,007126 x 0,85 = U$s 4633,28
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3.3.3. Hormizdn, orensracién, colocacidn

3.3.3.1. Para infraestructura

El Coustructor 10/2/75 s/licitacidn D.M. Y.
Hormigdn armado clase "B

Promedic tres majores ofertas

1/303,2%4 + 4132 + 2500) = Sa 3642
Coeficiente actualizacidn = 9,611700
Precio zctualizado = $a 35,006

35.006 x 0,007126 x 0,85 = USS 212,025

A deducir: 3
Cemente 0,400 ton/m™ » 82 ,420 = USS 32,968

3.3.3.2. Parz sunerastractur.

El Constructor 10/2/75 s/licitacidén D.N.V.
Hormigdn piedra
Premedio tres mejoras cofertasg
1/3{3433 + 7300 + 5C00) = 2a 5417,67
Coeficiente acruzlizacién = 9,611700

" Precio actualizado = $a 52.073,02

52,073,062 x 0,007126 x 0,85 = U3s 315,411
A deducir:
Cemento 0,400 ton/m3 x 82,420 = Uss 32,968

USS 282,443
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II - CONTRATO §G-08-B

Item 1. Esclusa Aguas Arriba

1.1 Comnuertas de busco

Precio estimado por previsién de todons sus elementos,
construccién, coleccacidn, provisidon e instalacidn de

las maquinarias ¥ mecanisimos de accionamiento y clerve

por tonelada de pecgo. Cocfiziante actualizacidn = 1,07 USS 5,000

1.2 Valvulas de sector

Idem compuertas de busco ' U$s 5.600
Coeficiente acrualizacion = 1,07

1.3 Tableros de cierre provisorio

Precio r. timade por provisioén, construccion y coloca
cion de todos sus elementos por tonelada de peso.
Coeficiente actualizacidn = 1,07 USs 3.,200

1.4 Tabiques de cierre auxiliar

Idem tableros de cierre provisorio
Coeficiente actualizacidn = 1,07 Uss 3,200

1.6 Gria pértico fija

Precio estimado por unidad U$s 100.000

Item 2, Esclusa Aguas Abajo

Idem Esculsa Aguas Arriba
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ANALISIS DE LOS COSTOS (SG-48)

Calcule de los vrecios unitarios

I - CONTRATO S5G-01

Item 1 - Esclusa azuas arriba

1.1 Excavacién comin Unidad m3

Item B.2.1.
Adicionales

Limpieza del terreno

1.2 Excavacibén en roca Unidad .

Item B,3.4.
Adicionales

Barrenaciones de limite
Preparacidn de la fundacidn

1.3 Hormigdn Armado

1.3.1Cemento Unidad tn
Item F.1.1 a I
Item F.1l.1 a II

1.3.2Hormigén Unidad m°

Item F.1,3.t 0,25 x U$s 20,557
Item F.l.3.u 0,75 x U$S 20,551

1,3.3Armadura colocada Unidad tn

Item F.2.1b
Item F.2.3

uss

Uss

Uss

Uss

Uss

uss

uss

uss
Uss

5,231

0,310
0,179

82,420

13,081

5,139
15,413

Uss 889,000
U$S 180,000

Uss 1069,000

B Ry
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II - CONTRATO SC-G3A

Ttem 1.- Esclusa Aguas abajo

1.1

1.2

1.3

Excavacidn comin Unidad m3

S/Contrato 8G-01
Item B.2.1.

Adicionales

Limpieza del terreno
Transporte producto excavacidn

. . o 3
Excavacidn ¢n roca Unidad m

S/Contrato SG-01
Item G.3.%.

Adicionales
Barrenacicnes de limice

Preparacion de la fundacién
Transporte producto excavacidn

Hormigdn Armado

1.3.1

1.3.2

1.3.4

Cemento Unidad tn

S/Contrato SG-01
Item F,1.I.a I
F.11 a IL

Hermigdn Unidad m

S/Contrato SG-01

Item F,l.3.t x 0,25 US8S 20,557
F,1.3.u x 0,75 U$s 20,551

Armadura colocada Unidad tn

S/Contrato 5G-01
Item F.2.1.0
r,2.3.

Us$s

Uss
ués

uss

Uss
U$s
Uss

Uss
Uss

Uuss
Us$s

uss

uss

0,024
¢,990

5,981

0,310
6,179

0,990

62,420

13,081

5,139
15,413

889,000

U$s 166y, UUU
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de Navegacidn

Item 2.~ Canal

2.1

2.].1. Excavacidén com(n

2,2,

2.4.1.

Excavaciones

S/Contrato SG-01

Itgm B.2.1.

Adicionales

Limpieza del terreno

Unidad m3

Transporte producto excavacidn

Perfilado

Excavacion en roca

S/Contrato SG-01

Item B.3.4.

Adieionales

Unidad m3

Linpieza de la excavacidn
Transporte producto excavacidn

Excavacidén en roca bajo agua

?
Estimacidn

Terraclenezs

Calculade

Revestimiento

Unidad m3

Unidad m”

del Canal Unidad m3

Arena y grava

Arcilla

Arena y grava

Esgaldgggg

Arena y grava

S/Concrato SG-01

Item C.1.3.

(40 em espesor)

(15 cm espesor)

Unidad m3

Uss 0,803
USS 0,024
Uss 0,050
uss o, 990
Uss 5,981
U$s 0,120

Uss 0,990

uss
UEES
Us$s

uUss

1,400
1,080

0,520

i,757
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- 1z -
Adicionzles
Transporte h uss 0,086 Uss 2,443
2.4.2 Detritos de Cantcera Unidad m”

§/Contrato S3-01
Item C.l.4.a Uss 1,959

Adicionalrs

Transporte Uuss 0,686 USS  2.445

-

2.4.3 Material de Filtro Unidad m

u,
f

5/Contrato SG-01
Ite C.1.3. uss 1,757

Adicionales

Transporte uU$s 0,636 U8s 2,443

" 2.4.4 Rip - Rap Unidad m°

8/Contrato SG-01 .
Item C.1.4.b uss 2,062

Adicionales

Transporte uss 0,686 Uss 2,748

2.5 Calzada

2.5.1 Pase vy 5ub-~basge Unidad m3

S/Contrato 5G-01
Item E.1.1 U$s 12,320

2.5.2, Tratamiento bituninosos tipc doble
Unidad m<€

Calculado . - USS 4,270

2.5.3. Inprimacién banquinas Unidad ’

Calculado Uss 1,222
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2.6 Drenajes .

2.6.1. Excavacidn

2.6.1.1. Excavaciopnes comunes

. , 3
Unidad m
S/Contrato $G-01
Se adopta igual valor que el
*Item 2.1.1, Escl, Azuas Abajo Jss 1,897

—

2.6.1.2, Excavacidn para fundaciones
Unidad m~

Se adopta igual valor que el
Item l.1.Escl. Aguas Acajo U3S 1,817

2.6.2, liormipgdn

2.6.2.1. Cemento Unidad tn,

S/Contrato SG-0!

Calculado en [tem 1.3.1. ' USS 95,501
2.6.2.2. Hormigin Unidad m3

Calculado . USs 242, 340
2.6.2.3, Armadura Unidad tn.

S/Contrato $G-01
Se adopta igual valor que el
J Item 2,3.3. , U$s 1000, 000

2.6.2.4. Compuertas y Rejillas
Unidad n®

Estimacién s 162,000

2.6.3. Revestimicnto con membrana asfaltica TEEmEssss===
Unidad m”

- Calculado . ._ﬁ$s | 559

2.8 cxprupiaciones tnidad da. Smsmmmmanses

Estimacién Us$s 1.000, 000
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Item

2.~ Tuente Canal

3.1.

3.2.

3.3,

3.3.3.

3.3.3,2

Excavacidn comin Unidad o

S/Coutratu $G-01
Se adopta igual valor que el
Item 1.1 Esclusa Aguas Abajo

.. s 3
Iixcavacion a2n roca Tnidad m

I

S/Contrato SG-01
Se adopta igual valer que 2l
Item 1.2. Esclusa Aguas Abaio

Eormiedn Armado

Cemento
S/Centrato §3-01
Calculade en el Item 1.3.1.

Armzdura colocada

Acero Tipo III

Calculado

Acero para pretensado

Unidad ¢n.

Calculado

Hormigdn prep.,coloc.

Para Infraestructura Unidad m3

Calculado

Para Superestructura Unidad m<2

Calculado

Unidad tn.

Unidad tn.

Uss 1074,630

U$s 179,067
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ITII - CONTRATO $G-08 B

Item 1 - Esclusa Aguas Arriba

i.1 Compuertas de busco

1.1,1. Compuertas Aguas Arriba

lnidad n?
»
200 tn x 3600 USs Uss 1,120,G00
tn - o T
1.1.2. Ccmpuertas Agues Abajo
Unidad n”
330 tn x 5600 uss Uss 1,848,000
tn mErmmmE e
1.2 Valvi.as de gector inidad n*
27,5 tn x 560C uss Uss 154, GO0
tn ===mmmmoomo—ois
1.3 Tabﬁqueq d2 cierre provisorio
Unidad n®
5,4 tn x 3700 uss i
tn U$Sl7.280

1.4, Tableros de cisrve auxiliar
Unidad n°

10,0 tn x 3200 U$S U$s 32,000

tn LE-B-E- -0 R-5_F-F

1.6, Pontén gria flotante para 50 tn
Unidad n°

120,0 tn x 5400 g§§ g§§_§&§_999
tn

~

Ttem Z.- Esclusa Aguas Abajo

2.1, Compuertas de busco




2.1.1.

2.1.2.

2.2,

2,3

2.4

2.6

#

Kl
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16 -

Compuerta Aevas Arriba

95 tn x 5500 USS
tn

Unidad n°

Compuerta Agzuas Abaijo

[

310 tn x 5000 Us5

Valvulas de sector

Idem esclusa aguas

Tabicues de cierre

Unidad n*

Unidad n°®

arriba

proviscrio

Idem :Zjclusa Aguas

Tableros de cierre

Unidad u°
Arciba

auxiliar

Idem Esclusa Apuas

o

Unidad n

Arrita

Pontdn griia flotante para 150 tn

400 tn x 5400 U$S
tn

Unidad n”

uss 532,000

UES 1736,000

U$s 2160.000
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ANALTSTS DE LOS COSTOS (SC-48)

~

Listado de ltems v Frecios Unirarios

I - CONTRATO S5G-01

Item 1 - Esclusa Asuas Arriba Inidad Precio Unitariog U383
l1.1. Excavacidn comin m? ) O,0s/
1.2. Excavacidn en roca wm~ 6,470
1.3. Hormigdn Armado
1.3,1, Cemento tn 95,501
1.3.2. Hormigdn, prep.,coloc. m” 290,552
1,2,3. Armadura colocada tn 1069, 000
1.4 Gastos Generales, obrador,ete 27,70%

IT - CONTRATO SC-08A

Item 1 - Esclusa Avuas Abajo

1.1 Excavacién comin mg 1,817
1.2. Excavacidn en roca m 7,460
1.3 Hormigén Armado
1.3.1. Cemento tn 95,501
1.3.2, Hormigén ,prep.,coloc. m> 20,552
1.3,3. Armadura colocada tn 1669, 000
1.4 Gastos Generales, obrvador, etc. 15,00%
Item Z - Canal de Navegacidn
2.1 Excavaciones
2.1.1., Excavacidn comin . 1,897
2.1,2, Excavacidén en roca @ 7,091
2.1.3, Excavacidn en roca b/
agua m 43,728
2.2 Terraplenes m> 0,622

-2.3. Revestimiento del Canal
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Item 3 -

W W W
Lo BRIt
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2.3.1 Arenz v grava (40 cw) m?
2.3.2 Avcilla -
2.3.3 Arena v grava (15 cu) . 2’
Espaldones
2.4.1 Arena y grava o
2.4,2 Detritos de Cancera a
2.4,3 Material de filtro m%
?.4.4 Rip-Rap n
Calzada
2.5.1. Basz vy sub-base w
2.5,2. Tratamiento bituminoso doble TZ
2.5.3. Imprimacidn baanquinas m-
Drenaje
2.6.1, Excavaciodn
. . 3
2.0,1.%, Comun m
2.6.1.2. Para fundaciones m
2.6.2. Hormigdn Armado
2,6,2.1. Cemento tn
2.6.2.2. Hormigén: prep.,co- 3
loc m
2.6.2.3. Armadura colocado tn
2.6.2.4. Rejillas y compusrtas n°
2.6.3, Revest, con memb.asfaltica m?
Gastos Generaleg, obrador, etc.
‘ExprOPiaciones Ha

Puente Canal

Excavacidn para fundaciones suelo comin
Excavacidn para fundaciones en roca
Hormigdn Armado

3.3.1 Cemento

tn

3.3.2 Armadura colocada

3.3.2.1

. Acero tipo III tn

15, 0%

m
il

[
Lo &
[ SR
O oo

2,443
2,645
2,443
2,748

1,897
1,817

95,501

243, 340
1000, 000
162,000

1,559
1000, 000
1,817
7,460

95,501

1074,530
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3.3.3,

3.4 Gastos

[y

IT - CONTRATO $G-08B
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3.3.2.2. Acero para pretencado

~

dormigén, pre., colocacién

2.3.3,1. Para infraestructura
3.3.2. Para superestructura

Generales, obrador, etc.

Item 1 - Esclusa Acuas Arriba

i,1.

Compuertas de busco

1.1.1. Compuerta Aguas Arriba
1.1.2. Compuerta Aguas Abajo

Vdlvulas de secior

Tabiques de cierre provisorio
Tableros de cierre auxiliar
Gria Portico fija

Item 2 - Esclusa Aguas Abajo

2.1

Compuertas de busco
2,1.1. Compuerta Azuas Arriba
2.1.2. Compuerta Aguas Abajoc

Valvulas de sector

Tabiques de cierre provisorio
Tableros de cierre auxiliar
Gria Pdrtico fija

C

s

tn f:633,280
mo 179,067
m> 282,443

. 15,07

N® 2,120. 000
N° 1846.000
N° 154,000
N° 17.280
N© 32.000
N° 120,090
Ne 532,000
Ne 1736.000
N° 154,000
N° 17,280
N° 32.000
N° 100, 000

'/

e
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ESTIMACTON PRESUPUESTC ACTUALTZADO A PRECIOS BASICOS CONTRATOS
SG-08 A y 56-02 B

Para actualizar estimativamente los costos de los Contratos SG-G2 A (Czres Ci-
del canal navesgabla y esclusa de aguas abajo) y SG-03 B (Instal [
nicas de las dos esclusas) se dispone de trabaics elabsrados en C.T.M

tos presentadcs por la E.C.5.6.5,A.

Los trabajos dz C.T.M. corrasponden al Lic. Di Tata (Abril de 1377) v 2 Lie. 3:zb
ne (Marze de 1378). E1 Lic., Di Tata analizd cada itenm de presupusste 2zl Cenorzcs
S5G-08 A presentade por Mzin v Asociados en Marze de 1975 Y actualiizd -mziiancze ‘ol
ces de precics los valores del SG-03 B que tacbidn hab¥z orese-zazis el Imgenlers -

en la misma fecha. Los montos totales a que avrrib3d fueron:

8G-08 A L.uevieiiiianae. USS 40.765.471 de diciecbre 1975
SG-08 B .viiinaninncans USS  10.614.796 de diciechre 1576

U$S 51.364.267 de diciechbre 1978

Postericrmenta el Lie, Babine actualizd esas cifraz a dicionbre de 1970 “tenianio:

SG-08 A ........ veseesas USS 40,885,000 de dicierbre 1377
56-08 8 s.iiciiivennioa.. U85 11,154,000 de diciembre 1977

U$S 52.039.000 de diciembre 1977

Los porcentajes en moneda local y moneda extranjerz de ambos cIntretoes, Ze acusrio

al informe del Lic. Babino son:

ML, MLE,
SG-08 A tuuviiviriannan.  T4,8% ©25,2%
SG08 B suvrerrreiniannn 40, 3% 50,75

A efectos de actualizar a abril de 1981 los importes en moneda leczal se veiliz

la siguiente expresidn:
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2,
Mgy
}177
5 = a = factor de actualizacién
81
D77
En que HSL = Incice de precies mayorictas nivel general de abril 198] =
1,792.250,3
M77 = Indice de precios meyoristas nivel general de diciembre 1977 =
161.281
D81 = Cotizacifn del ddlar en abril 1981 = $a 3.080
D77 =  Cotizacibn del d&lar en diciembre 1977 = $a 600

Por lo tanto:

= 2,16
3.080
660

Para actualizar a abril de 1981 los importes en moneda extranjera de diciembre de

1977 se considerard un aumento anual del 10Z, o sea:
1, x1,1 x1,1l x 1,03 = 1,37

Con lo cual el presupueste actualizado del Contrato SG-08 A resulta de:

[}

2,16 = 0,748 x 40.885.000 + 1,37 x 0,252 x 40.885,000 = US$S 80.172.213

Y para el S5G~08 B:

2,16 x 0,403 x 11.154,000 + 1,37 x 0,597 x 11.154.000 U$s 18.832.079
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Como se expresd mis arriba la otra fuente de informacién sobre costo de lzs chras
de navegacifn estd comstitufda por presupuestos elaborados por la E.C.5.G.S.4. Ti
primero de dichos presupuestos fue presentado el 17.1.78 y el segundo el 3,9.79,-

ambos en cardcter de propuestas para esmpliar el Contrato $G-01,

El primero de dichos presupuastos se diserimina asi {a valores de noviembrz ce —--
1873):

Sa 288.535,131,37 R

N§ 10,794.020,83 Protin oo
Lit. 6.371.218.996,57 7 - T, .- &

vy el segunde de esos presupuestos (nota de Main y Ascciados N2 3001-2-79/1L.329 -

dal 14,11.79) se desglosa (tacbién a valores de noviembre de 1973):

$a 211,121,471 wooon T
NS 7.159.983 ' .
Lit. 5.594.971,577 }

Para actualizar estos costos a abril de 198l deben usarse los indices siguizntes-—

aplicados a cada moneda del Centrato SG-01:

$a  867,48146
NS 31,76912
Lit.  2,94121

y las cotizaciones del dolar en las tres monedas a abril de 1981:
3.170 $/délar

10,54 N$/dblar
1.099,25 Lit./ddlar
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Con todo ello los importes totales actualizados a dfélares de abril de 1981 de
las dos propuestas de la E.C.S.G,$.A., resultan de:

Propuesta 17.1.78 U$s 128,540,570
Propuesta 3.9.79 Uss 94,325,564

Resumiendo tecde lo expuesto precadentemente, se infiere que el valor actual del

5G-08 A de acuerdo a cada criterio empleado resulta de (dBlares abril 1$81):

Segin andlisis de C,7T.M.-Main cesearaasraeses, USS 80,172,213 7
Segln presupuesto ECSGSA 17.1.78 ... ...viveeess.. USS 128.540.570

Segin presupuesto ECSGSA 3.9,79 ..vevvensrenv... USS  94.325.564 %

y el SG-08 B de acuerde a los estudies de C.T.M, y Main:

Uss 18.832.079 abril 1981

/.

4

’% RR/prb.

fe rernmay RCZMWA
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Buenos Aires, 3 de septiembre de 1979
OBRA* SALTO GRANDE - CONTRATO SGO1
REF* CTM/260/10966/FV.AM/eq

Senor Presidente de la
. COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE
{ s / D

Ref.: Obras Civiles del Sistema de
Navegacidn.

De nuestra consideracidn:

Franco Vischi y Adelfo Mochkofsky,
abajo firmantes, con domicilio legal constituido en la calle
Reconquista N° 630 piso 8° de la ciudad de Buenos Aires, Ca
pital Federal de la RepGblica Argentina, lueco de examinar
cuidadosamente la informacidn a los Proponentes, las Instruc
ciones a los Propecnentes, las Condiciones Administrativas y
Legales, los Anexos: “Reajuste de los Precios del Contrato",
"Estatuto Laboral", "Pago de Trabajos vor Administracidén",
las Condicicnes Especiales, las Especificaciones Té&cnicas,

. las Planillas de Computo y Presupuesto, los Planos del Provec

: to, asi como las Modificaciones vy Condiciones Adicionales a-_
probadas por esa Comisidn TEcnica Mixta v comunicadas a log
Proponentes, de manera tal de no tener ninguna duda acerca de
la interpretacidn de dichos documentos; después de haber reco
gido en el lugar del Emplazamiento de las obras todos los ele
mentos de juicio y la informacidn necesaria para la realiza-_
cién de los trabajos, para la elaboracién del Programa de Cons
truccidn y para la determinacién de los precios de la construc
cidn de las Obras Civiles del Sistema de Navegacidn del Provec
to de Salto Grande, neos comprometemos a construir, suministraf,
transportar, instalar, poner-en marcha, garantizar el funciona
miento y mantener hasta su entrega total ce los trabajos, en
un todo de conformidad con los documentos mencionados mis arri
ba, por el precio de Lit. 5.535.016.498.- mds $ARG. 205.533.125.-
mids NSURUG. 7.094.351, valores de Noviembre de 1973 o toda otra
suma que sg establezca de acuerdo a los documentos mencionados
mds arriba, con los precios unitarios, globales y distribucidn
en distintas monedas y precios establecidos en las Planillas de
Cémputo %JP esupuesto. f .
: P
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Loa precios unltarlos, sumas globales, de costo neto y sumas
provisionales cotizados para los diferentes trabajos objeto
o esta licitacifn estdn establecidos en las Planillas de COm
pito y Presupuesto gque forman parte de esta propuesta que se
asljunta debidamente firmada.

Asimismo se adjuntan y forman parte de la propuesta, debida-
mente firmados, los siguientes Apéndices y Notas Aclaratorias:

- Memoria sobre la cotizacidn.

- Memoria Técnica.

- Organigrama.

- Programa Trabajos

Planilla Requerimiento Mano de Cbra.
- Subcontratos.

- Planilla Maquinarias.

- Planilla Flujo de Fondos.

- Planos de Informacién.

HIOoMEmoOW ™
i

NOTAS ACLARATORIAS:

1. La oferta yue formulamos estd basada en las Condiciones Le
gales y Administrativas, Actas y Minutas de Acuerdo en lo
que sean pertinentes del Contrato SG-01. En las Especifica
ciones Técnicas relativas a las Obras Civiles del Sistema
de Navegaci6n y sus condiciones especiales.

El Sistema de Reajuste de Precios con las Planillas de Com
ponentes porcentuales estimados en monedas locales y extran
jeras incluides en el VolGmen IV del Legajo del Sistema de”
Navegacidn, con los anadidos hechos presente en nuestra Me
moria sobre "Forma de Cotizar". -

2. Fondo Rotativo:

No requerimos ninglin aumento del mismo sino que se mantenca
y se actualice comoc estl prescrito en el SG.01l, previéndose
su devolucidn al conclulr las Obras del Sistema de Navega-
cidn.

3. Ayuda Financiera {Equipo Especial):

No requerimos aplicacidn de esta figura del Contrato 5G.01
pese a que prevemos incorporar equipos nuevoes.

4. Tope de Jornales:

De acuerdo a la CAL.1l1 prevemos un tope de:

$SA. 37.758.540.-
NSU 5.508.500.-
a valores de Noviembre de 1973.

5. Agregados al Pliego $G.08A - Nota 3001-2-79/5G.01/2275
. del 28.8.79~

El numeral 1 denominado CAL 72.4 lo aceptamos con la condi-
cidn expuesta en la nota CTd/33/!l3/AM/np del 22/5/1974.

/ / o ' {‘(L e
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Nos comprometemos a enviar a la Ciudad de Buenos Aires, dentro
de los quince (15) dfas de recibida notificacifn escrita de vues
tro propbsito de aceptar esta propuesta, a un representante con
plenos poderes a fin de aceptar la notificacifn y de suscribir
un contrato de acuerdo a la minuta de formalizacidén de contrato
con las modificaciones o agregados al mismo que Uds. exijan para
adaptar dicho contrato a las particularidades de esta propuesta.

Al recibir la notificacién de adjudicacidn, nos comprometemos a:

a) Comenzar las obras dentro de los treinta (30) dias siguientes
al recibo de la orden de iniciacién dada por el Ingeniero, y
terminar las obras comprendidas en el contrato dentro de los
943 dias calculados a partir del Gltimo dfa del perfode prece
dentemente indicado para ~omenzar las obras; y a completar los
trabajos respectando la fecha de terminacidn establecida en el
Contrato.

b) Comprometér al Banco Sudameris o a cualquier otro Banco o Com
pania de Seguros que Uds. aprueben para que en forma conjunta
y sclidaria, se obligue con nosctros mediante una Garantia de
Cumplimiento de Contrato y de Mano de Obra y Materiales por
los montos de US$S 5.560.524.- y de USS 1. 112 105.- de acuerdo
a los formularios adjuntos. ' :

Nos comprometemos a mantener vilida la presente propuesta por
un plazc de ciento veinte (120) dfas a contar de la fecha ,
guedando obligados en los términos de los Documentos del Con-
trato.

A menos que y hasta tanto se haya redactade y suscrito el Con
trato, esta propuesta conjuntamente con vuestra aceptacidn es
crita de la misma, constituirdn un contrato obligatorio para
ambas partes.

Queda entendido que Uds. no estan obligados a aceptar esta
propuesta y que no nos reintegrarin ningin gasto en gue haya-
mos incurrido para presentar esta propuesta.

Dejamos constancia de haber recibido las siguientes modifica-
ciones y aclaraciones adicionales, aceptande gque las mismas
forman parte de los Documentos del Contrato:

Nota N° 3001-2-79/5G.01/2275 y sus Anexos del 28/8/79

Queda entendido que en caso de existir discrepancias entre la noml
na anterior y las Addenda emitidas por esa Comisidn T&cnica Mixta,
prevalecerin éstas y no formularemos ninguna clase de reserva a

su respecto.

Jos comprometemos a pagar en concepto de penalidad y de acuerdo a
la Clausula 47 de las Condiciones Administrativas y Legales, la su
ma de USS 5.000.- por cada dia gue transcurra entre las fechas es-—
tipuladas en el Contrato en CE2 y la fecha real de terminacidn de
los trabajos,. con las eventuales prdrrogas que tengan lugar por a-

‘plicacidn de las Clausulas 43 y 44 de las Condiciones Administrati

vas vy Leqales.

; : i
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Nos comprometemos a é;ue el Perfodo de Mantenimlento de la obra

serd de 12 meses.
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Fecha: 3 de Septiembre de 1979 ; :

EMPRESA (D! schDM SMTO - m&f

Firma: _-.z~. //,/// /
Ins. ADOLFO_MOCHICOFS, :
/n‘wﬁ':mum

en calidad de Gerentes Generadles debldamEnte autorizados para
presentar esta propuesta en nombre de EMPRESA CONSTRUC’I‘ORA SALTO
GRANDE S.A. f/

& uu. .-NAECO \"‘.\n.&‘.l
QAFAFNTY GEN IRAL

Domicilioc Legal: Reconquista n® 630 piso 8° -~ Buenos Aires




Reconqulsio 630 - P, 8°

Tol. 32 -3804 - Cusllla de Correo N2 83
Buenos Aires Concordia
Jmpresit - Glrola » Lodiglant Elrmas ,,ocud,.,' SOUAZZO Hnos. 8. A
. IMPREGILO S. P A ) Empresa Constructora, Industrial y Comerclal
MILANO BUENOS AIRES
MPRESIT SIDECO S.A.C.LLyF. ALYARO PALENGA 5. A.
SUENDS AIRES MONTEVIDEO

OBRAS CLVILES DEL SISTsMA IE NAVEGACLON

MEMORI A SUBRE LA CUTLZACIUN D LOS PRECLOS

1.~ Coneralidades

Como quada demostrado a cont;lnuaoidn para cotigar loa precios
unitarios y globales del Sistoma de Navogacidn se traté en todo
lo‘poaih']s de mantenar los mismos Precios unitarioa del Contrato
50,01 s ¥ on las sumsas globales de mantener la misma proporcién
entra precios y cantidad de tradbajo exisi:ente en dicho Contrato.
" Ea decir, que ds 93 Items incluidos en el Computo y Presupussto
del Sistena da Navegaoiéns ' '
" 82, Itons Son igualesp Proporcionalea e los del SG.OL.
1), Ttems son NUSVOE POTqus no exiate trabajo comparabls on
61 5C.01 (vefase caso del suslo pasto)
En‘-valoz;es Hov.iT3 podemos afirmar qus a lo que a monto g8 refis
ze,dal fotal de USS 37,070,161 de la oferta.
U8 35. 572, 398 Pertenecen a Items rleriv'ados del Conﬁrato
e ' su.o:..
uss | 1.497. 763 Partenecen a Itoma cotizadou "ex novo™
0. doa qua en definitiva, haclendo el céiculo sobre el mimero de
Ttems tanemos:
88% de Ttema derivados del SG.OL.
..12% de Items nusvos.
haciendo el célculo a valor ds cotizacién tenemos:

. 96% do Items derivados del 5¢.01.

4% de Items nuevos. / ) . -
@OFTIERA O BTRIUC Sa ,

GALTO CRNDE €+ EMPRER), CONSTUCTORA SA(TS eRANDE S.4
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EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRANDE 8. A. : . jl &yj..ﬂfj a.
.. Bn la presente memoria se oxplicard item ﬁor 1tom 1a aimilituﬂ i
axistento ontra el Contrato SG.0l y el Sistema de Navegacidn.
. . |
2.- Seooionas 0,1l y 0,2 :
‘ ?ara cotizar los itemﬂ de estas secciones se cnlculé 1la propoz -
. 0ién existente en el Contrate 5G.01 entre loa 1tems respectivos,

dsducidés laa Sumas Provicionales , y el irporte de los trabajos
oompréndidoé entro las seccionea 0,4 hasta la H tambidn deduci-
das las “umaa Provisionales. A ' )
Por ejemplo les trabajos de direcci&n oo galcularon ds la sigui&n
ta. forma. - 'z '
- Secci6n 0.1y 0.2 Sin Sumas Provisionales sn el SG.01
us§s, 57.750.645 ' .
= Secoiones de 0.4 a H sin Sumaa Provisicnales en el SG.DL
U$sS., 162,045,315 ' ,
~ Proporoidn entze secciones 0.1y 0.2'y trabadost 0,35639
. = Seccidén 0.4 a H sin Sumas Provisionalea del Sistema de Navega
oién . ' '
usgs, 26,833.534
- Seccionss 0.1 y 0.2 del Sistema de Navegaoidn.
' U3$S.  9.563.203 = 0,35639 x USS, 26.833.534
- Inoidencia del Ttem 0,1.1 en el SG.O1 sobre el total Secciones
0.1 y 0. 2; Uss, 17. 727 093 / T3S, 57.750. 645 = 30, 696 %
- Vhlor del Item O.1.1. on ol Canal. .
t° 30,696% sobre USS., 9.563.203 = U3S. 2,935.502
Para el Sistema de Hévegéoi6n ge mantuvo iﬁvariado el porcentaje -

& aplicar sobre el Item 0.,1.13.

3.~ Secoidn 0.4 _
Se mantuvieron los mismos precios que el Contrato SG,01 ﬁrevé

para tales Items,

4. Seccidn 0.6
" Dado que en el Contrato SC,0l se prevefan dos hésculaa yoenel [/
S{ptema de Navegacidn una sola se cotizd el precio dsl 350,01 ///
div1dido en dos, '

. e am a3 -~}
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Se intiodujo el mismo porcentaje de Cantos Cenorales y Utilida-

dea' previsto en el 34,01,

6.~ Soccién 0.8

A requerimisnto del Ingenisro me cotizé un nuevo precio: para el

Coroo Perimetral . No habiendo Item similar en el 50,01 no pude

tomaree precicas de dicho contrato.

T.= Seccidén A

Iten A.l_V/ = Proporcional al Item A.l.0 del S3.01, consideran

Item A,2
Item A,3
Item A.4

Itenm A.é

ra
r

8.~ Saccidén B.l

Ttem B,1,1
9.~ Seccidén B,2
" Item B.2.1°
Item B,2.2
10,~ Seccién B.3
- Ttem B.3.2
itom -B-3u3
Ttem B.3.4
!

AR Ly

ﬂahTo‘nta

. _ 3
do que dicho Item era cotizado para 1.921.000 m™.

de ataguia, en el Sistema de-Hévegaoién sa cotli-

ga para 60T.800 m3.de atagufa . En éste ;tam g8
incluye ol Bombeo inicial tal como previsto en

] 8'1 .SG'OI'
Fo existiendo Item similar se cotiza wn nuevo /

preaoclo.

No se cotiza dado que su valor es encusntra ine

oluido en el Ttem A,1,

.-

Ho existiendo basea en el SG Ol para cotizar se
calcula un nusve precilo. _
Proporcional al Item A,1.f, del SC,01 en la mis

ma forma en que se cotizd’el A.l{

Como el Ttem B.1,1 del SC.O01

Como el Item B,2,1 del 3¢.01
Se elimina por instruccidn del Ingeniero

Coro ol Item B,3.4 del SC,01 )
Como ol Ttem B.3.5 del SG.01 -
Como el Item B.3.6 del SO,01 -
Coro o1 Item B,3.7 del SG.01

EWPHERA CONSTSUCTORS,
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Seccidn C.1
Item C,1.1.m
Ttem 0.1.2.4
Ttem C.1.2.b

Item C¢1.3

Item C.1.4

Ttem 001011‘0

Item C.1.5

12,

13.-

Jnocidn D
Iten D.1.1

Seocidn B
Ttem E.1.1

Ttem E 1.2

Ttem E 1 3
Item E.1.4
Item E.1.5
JTtem E,1.6
Itom E,1l.7

@aLTo O "t

.

.= Como el Item C,1,l.a del SG.OL

s Como el Ttem €,1,2,b del SG.OI

.= Come el Item nuevo C.l.5.0 aprobado para sl /77
80,01, Ademés se cotizd un nuevo Ttom para Fu-
briz 1a mayor "distancia de transporte desde Ia
cantera al lugar de colocaociéme. :

.- Se cotizo un nusvo Item , inferior al similar /
del SG.01l, pero con ol entendimiento qus sélo /
se lo aplicard para pasadas adicionales y no en
forma negativa,.

.= Para mantener la similitud de forma de cotizar
con el SG 01 se introdujo éste Item con precio
igusl al B 4.1 dsl 5G.01.

.= Ho existiendo un trabajo aimilar en el SG. 01 69
cotiza un nusvo precio.

«~ Huavo precio que cubre la mayor distanoia de //

- transporte del Item C.l.2.b.

.~ Yo existiendo un Ttem similar en el 5G.01 se co

tiga-un nusvo precio.

.- Como el Item D,1,1 del SGC.OL
. Como_el Iten D.1l.2 dei 56.01
.= Como el Item D.1.3 del sc.01
o Como el Item D.1.7 del SG.OLl
.= Como el Ttem D.1.8 del 5G.0L
.~ Como el Ttem D,1,9 del 5G,01
«~ S cotiga una ‘nueva suma global que cubre los /

gastos de mobilitacién del Subcontratinta y que

no vienen cublertos por las reducidas cantidadses

.

A.: SMT0 BRAKDE S.A.

de los Itema de trabajos.
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EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRANDE S. A

i
140# Secoién F H ) i
" tom F.1.1 .= Como el Item B,1.1 del SG,01

15,= &0601dn 0,1 . _
Ttom 0.1.1.a .~ Como el Ttem F,1,1,4,I del 50,01 | .
Ttem 0.1,1.b .- Como el Item F.1,1.A.IT del 50.0L |
Ttem G,1.1.0 .= Cubre la major distanoia de transpoxrte hasta la
' planta. ‘ '
Ttem G.1,2.a .~ Como en el SG,01 el Item similar era una suma ////
. provisional se cotizd un nuasvo precio, i
Ttom 0.1.2.b .~ Como las especificaciones no precisan qudé clase de
aditivos s raquieran. se transforzd este Item en [/
wna suna provisional., | 7 )
Ttem G.1.3.8 .= Como el Itom F.1.3.% del 5G.OL
Item G.1.3.b .~ Como el Item F,1.3.u del 56.01
Ttem G.1.3,0 .~ Como el Item F.,1.3.w del 5G.0L
Ttem G.1.3.d .~ Como el Item F,1.3.# del SG.01
Ttem G,l.3.6 .~ Como el Item F,1.3.v del SG,OL
ftem G,1.3.f o= Como el Item F.1,3.w del 50,01
Ttem 4.1, 3 g .= Como el Iten ¥,1.3,x del SC, 01
ItamG 1. 3 h .- Cono el ItemF 1.3.5y del SGOI
-Item G 1. 4 e ‘?o exists en el SG.0l se coiizé wm 30 an -91 Ttem

4./ ’ b de Ia suma provisional. )

Item 0.1.5 .~ Para mantaner laa miBmas condicionea de cotizacicdn
v
. - del SG.01 se introdujo un nuevo I’cam oon ol mlsmo

‘-

precio del B. «4. 2 del SG,0L.

e . 16,- ueccién G2 .

Ttem c.2. l.a .= Como el Item F,2,1l.a del SC.0L

item G.2.1.b .~ Como sl Item F.2.1.b del SC.OL

ftom G.2.1.0 .= Como el Ttem F,2.1.0 dol SG,01

ftem €.2.2 .- Como el Item F.2.3 del SC,0L

Itom C.2.3 .- Pada la e:.perioncia recogida en el SG,01 no se //

- K4 7 i
pusde mantonsr el mismo precio para ‘§ats Ttem. Se

cotiza un nuevo precia,
- EPAELA CCISITUSTORA SALIO GRANDE S.a.

Ey Z"D AT ! .
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EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRANDE S. A Hoja

17.~ Secoidén 0.3 ," _

. Item 3.3.1 .~ Como el Ite_u:n F.3,1,a del SG.OI:
Ttom G.3.2 .= Como el Ttem F.3.14d dsl 50,01

Tiem 0.3.3 .~ Como ol Item F,3,1,0 del SC.OL

Item 0.3,4 .~ Como el Item F,3,1.4 del SC.OL

" 18,~ Socoién G.4
Ttem G.4.1 .= Como el Itom F.4,1 del 5G.OL '

Ttem G,4.2 .~ Como ol Item F,4,2 del SG.01
Tiem 0,4.,3 .- Como el Item F,4,3 dsl 50,01

19.,~ Seccidn H,1
Item Hdlol P Comerl Item F.lo.z.b del S5G.01

20,=~ Secoidn H,2
Ttem H.2,1 ,= Como el Item F.9,1 del 5G.OL -
Ttem H.2,2 .= Como el Item ¥.9.2 del SG.0L

21,~ Seccién H.3 _
Item H.3,1 .= So cotizé 30% en el Item o

Item H.3.2 .- % ocotizé 30% en los Items dj e y £
Item H.3.3.8 o~ Como el Item F.10.1l.c dsl SG,01
Item H.3.3.b .~ Como ol Ttem F.10.1.0 del SG.OL
Item 3.3.2':;& = Como el Itom F.10.1.0 del SG.O1
ftem Hu3.4sb .~ Como ol Ttem F,10.1.6 del SG.OL

22,= Secolidn J.2

' Item J.2.1 ,- Como el Itsm G.4.1 del SG.O0L

?3.-— Seocidn J,)
Ttem J,1.1 .~ Como ¢1 Item G,1.1 del 5,01

.’ . . ! e
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, EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRANDE S.A. ja N ’%)ﬂ F\
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HOTL 1 = S on 1ls formulaocidn de precios unitarioe se encontrarén digors
panoiap entre los precioa en moneda de pago y el precio en mone
da de cusnta, log precios en moneda de cusnta tendrén preponde~
rancis sobre aguellos en moneda de pago y las proporciones & // '

usarse perdn las del SG,01

BOTA 2 = Si en laa sumas globalem se encontrara disorspancia enire las /
sumas ootizadas en moneda de cuenta y las coiizadas en moneda /
da pago tendrén preponderancia %os valores cotizados en moneda

ds cuenta y las proporciones a usarse serdn las del 3G.0l.

FOTA 3 - En caso de discrepancia entrse precio unitario y precio total //

tendr4 preponderancia el precio unitario .

NOTA 4 - Los camhios utilizadoa-fusron"lon"mismos*del Contratoe 5G.0I o
o gea 1
' 1 %a, = .1%3,..0,1002,
1 N$U, .= TU$S, 1,081 -
1 T4£74%= U8 - 0,001591.

- F&rmulas de Reajusts

Sobre las Férmulas de Reajuste indicadas en ol Volumen IV del fascicu-
lo del Sistoma de Navegacidén deberdn regir las siguientes modificacio-r
L) . :

nes.
/ .

I{em 0.,1. 8 = Savvicios de Comunicacionew = Férrmila loneda extranjera.
. _La Componenta 0,80 originalmenta bajo el Indics (8) pasa al ///
‘Indice (6)

Jtam O. 8 l = Husvo - Coroo Perimatral

Se introducen las siguientes férmlas

. Locales: lMano de Obra 40 % Extranjerat Ho necesaria
) Acero en Barras 15 %
Madera 15 % o
- Servioclios Ceneraless 30 % " ////
\ . . _ './/'

FEIPRE SRY R e ’

* ML:EA-SEl ‘: "J‘-' .- Fl[&! Ey\ SMTO SRANDE 3. A
m?ﬁ;f&ﬁ;l cosw ho ADOLED HiOTHKORSKY

«TE QENERAL
CUERENTE OFi=t HAABN .




EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRANDE S.A, Hoja SRR A—

i . ‘ 3
Ytonm 0.1,15 = Frapguiolas . E @
Férmula loocal ~ Sorvioios Cenarales 1,00

Ttem C.1.4 - Preparaocién de las fundacionsg para terraplenes

Férnmula Looal —= Mano de Obra 0,36 Fdroula Extranjere

- Acero en Barras 0,11 ~ Susldos c,14

- Gas-0il 0,12 - Fletss 0,04
. I

- Bxplosivos 0,05 = Amoriizacién 0,53

- Serv.Censrales 0,13 ~ Serv.Sxiariores 0,29
. ~ Amortizacidn 0,06
- mtenimiento 0,12

Ttom C,1.1.,b —~ fatarial tipo 2
Mismas £érmulas qus el Item C.1.2,a

Ttem C.1.5 ~ Adioional por mayor distancia de tranepor®e
4 amnas £érmilas que el Item C,1.2,b

Ttom E.1,7 ~ Adiofonal por mobilitacién.

¥amas férmulas que el Item E.1,1
Eate Itom ne pagard al 100% al momento de certificarse el primer

trabajo en la Seccién E,

Ttom C,1.1.0 ~ A.dioional por transports cemanto

1lismas fdr:uﬂau que el Iten 0.1.1.D.

Itam 3.1.5 = Tra'tamien‘to de fundaciones da hormigmdn

_ Formulas Locales - ‘ano de Obtra 0,38 Férmula Sxiranjera
) ) - Acoro en Barras 0,11 - Suoldes . 0,14
i ~ Cag-011 0,12 -~ Fletlas 0,04
- Fxplosivos 0,05 - Amortizacién 0,53
, . | ~ Serv.Generalss 0,18 -~ Serv., Exleriores 0,29
y = Amortiznoidn 0,06 < /
.- Yentenimlento 0,20
1 ‘ y
g???‘ X M“*:- ' SMPRESA PGASTAUSTURK SATO ERIIDE S.4.
e }'ng;_»é ;.:_.. . / /lum ADOLF oécuvo;sm | -
QP HTE Gt GRS amxEmAL :
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EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRANDE S.A. - ' Hoja N 7.
Cantidad 208,000 m3 _ Prec1o unitario u$s/m3 0,6695
Prccio total - ubs- 139 256

NOTA: Este Item cubrlré 1a excavaclén en material comin unlcamcnte. La
excavacibn en roca sera certificada baje el Item B.3.1l. de la
cotizacibén original.

Seccibn G
Ttem G.1.3.d ) Hormigdn de muros de encauce.

.Se mantiene la cotizacién original de u$s / m3 15,7860 para la nueva
cantidad de 16,400 m3.

Sin otro particular saludamos muy atentamente.

—  EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRARDE S.A.

A(. 4?74(214;791¢2:/*”/:?Z;){kf/(;ék;ci;/ff

b Ina. ADOLFO MOCHKOFSKY

GERENTE GENERAL
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R EMPRESA CONSTRUCTORA SALTO GRANDE S. A.

" Reconquista 630 - P. 8.° 3
Tel. 32 - 3806 : Casillo de Correo N.° 83
Buenos Airoes '

Concordia
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. ~cioMm 17 T :;1 _:i Buenos Aires, 10 de octubre de 1979
rFECHA ~
/DQ//{Q } OBRA% SALTO GRANDE —~ CONTRATO SGOL
- REF:* CTM/263/11109/EF /sms

Senor Presidente de la
COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE - CU“QJ

CS /‘.D

.ﬂé;pf’//

Ref.: Obras Civiles del Sistema de Navemacidn

De nuestra consideraciédn:

Continuando con nuestra CTM/260/10966/FV/AM de!
3 de setiembre de 1979, a la que acompanamos nuestra cotizacidn por la
Obra de referencia, cimplenos cotizar por la presente los nuevos Items
relativos a la variante en la Ataguia de la Esclusa de Salto Chico in-
dicada en el plano de Main y Asociados C. 325,212,

Los Items pertinentes y que subtituyen los ho-—
mbélogos de nuestra cotizacidén original son: (a valores Nov. 73).

Seccidn A

o

A. 1- Construccién de las atagufas necesarias
v desagote inicial global ufs 2,126,337

A, 3- Costo adiciocnal de obras provisorias que se
mantiencn como obra definitiva global u$s 282.353

A. 5~ Retiro de las atagufas _ ' global u$s 735.474
- Los dem4s Ttems de la seccibn A contindan con la cotizacibn original.
Seccibn B

Item B 22, Excavacidn a la salida de 1la esclusa de Salto Chico y perf
lado de Margen. ' -



CHAS. T. MAIN INTERNATIONAL, INC. e JATASA © INCONAS SC o [ICLA LTDA.

-2~
el mantcnimicnto de las mismas durante los veinte meses
posteriores al Contrato S$G-01 original. Por este motivo,

deberia reclamarse una reduccién del precio cotizado.

Seccién 0.2

I'tem 0.2.4- Transporte del personal del Contratista

En este caso, las especificaciones han supri
mido el servicio para el personal de otros contratistas
y CTM. Por otro lado, existird una menor distancia prome
dio de transporte ya que una gran parte del personal de-
sempefiard sus tareas en el obrador de Salto Chico, muy
préximo a’ las ciudades de Concordia y Salto. Debido a es
tas razones, corresponderia una reduccién del precio co-

tizado.
Seccidn A

Item A.1. Construccidn de las ataguias necesarias y de
sagote inicial. '

Para la cotizacién de este item se ha recurri
do a la proporcionalidad de volumencs entre estas ataguias
vy las correspondientes a la presa principal, incluyendo a-
simismo cn el precio al desagote inicial de los recintos,

en forma similar al Contrato SG-01 original.

NDebe obscrvarse que en la referencia a las a-
taguias de la presa; se ha computado solamente el volumen
y precio de aquella de la. etapa y no las de ambas etapas

como aprecilamos mas 1dgico, dadas las diferencias de pre-

cio centre ellas.

-

Por este motivo, y altn desnreciando las dife-

rencias en cuanto a dificultad de construccidén y riesgos
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 BUENOS ATRESx2 4 (10T 1979

CITAR: DT/ 247520

HAIN § ASOCIADOS
S / D

At.: Ing.Julio Vizguez

REF: Canal de Navegacifin. Oferta de la ECSGSA para lz construc-
¢ibn del mismo, -

Le nuestra consideraci8n:

Adjuntanos a la presente copia de la
ofcrta para la construccifn de las obras civiles del Canal
de Kavegacibn foraulada por la ECSGSA elevada s travis de no-
ta CTM/260/10966 del 3 de setiembre de 1979, a pedido de esta
Comisidn.

Roritimos la misma para su consideracldn
y anZlisis gquedando a 1la espera de los comentarios y ohservacio-
nes que la misra pueda merocer de vuestra parte.

Atentamente.

Ina, EDUARDO E. ALCARAZ
COMITE QPERATIVO
MRESIDEINTE

24.9.
ADJ: Oferta de la LCSGSA
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EMPREDA LUH.)M\ULLUKA SALTO GRANDE S. A, Jd

0.P 8&°
geconqwsigzﬂaaoz : ‘ Cosnllo de Correo N.° 83

Buenos Aires ' . . Concordia

Tel.

—

Impresit - Girola - Lodiglant
IMPREGILO S. p A. °

SOIAZZO Hnos. S.. A.

Flrmas asoclades:
' Empresa Constructora, Industrial y Comercial

MILANO == = P BUENOS AIRES

UAHENTI

1

——— [

SIDECEISACALY £ AXTA L | S0h0A [011[ 0 DFAl ey | GF Efﬁl}lARO PALENGA S. A.

UENOS AIRESD Gk OF

MONTEVIDED
b d f\l d ] H______ﬁ‘ .
ELTRADA DIA T . \/197 R.PIDJ[D.T{EE Did

\)s_-l

r’N?""—'\#% 4 él : ﬁ_;‘g; |

Buenosx ~tde—noviembre de 1979

: ' . . .
B *‘ OBRA* SALTO GRANDE - CONTRATO SGO1
' -1 REF* CTM/265/11176/FV.AM/eq
L 4 : -
-—="Sr. Presidente : OL¢W°
Dr. Jorge Echevarrfia Letinda 0
COMISION TECNICA MIXTA ' sé

DE SALTO GRANDE .
s / D

Ref.: Canal de Navegacién - Plan de
Trabajos con inicic a ritmo
menor.

De nuestra mayor consideracidn:

Continuando nuestras anteriores CTM/

260/10966/FV. AM/eqg y CTM/263/11109/EF/ma del 3/9 y 10/10 am-

bas de 1979 respectlvanente, adjuntamos un nuevo programa de
trabajos.

En este programa prevemos ejecutar la
Obra en 35 meses en lugar de los 31 primeramente especifica-
dos. _

La obra quedaria completamente termina
da en Nov1embre de 1982 sy se iniciase en Enero de 1980.

Se distingue el nuevo programa del o-
riginario en el ritmo menor impuesto a los trabajos en los pri
meros meses de la ejecucifn. Esto trae como consecuencia que la
certificacidn a pagar en los primeros 10 meses bajarfa de uSs
24.585.000 USA actuales a u$s 11.924.000 de igual moneda y &-
poca. -
Pero tamblén, como es loglco, se produ
ce un incremento de los gastos generales o sea los conceptos
que incicden en los Item del"Capftulo O" mientras permanecen in
variables los precios unitarios de todo el resto del Presupues
to, excepcidh hecha de modificaciones al proyecto gque sirvid
de base a nuestra propuesta.

Este incremento del presupuesto ascien
de a 1.500.000 de ddlares USA actuales (vale decir 750.000 &&=
lares de cuenta a valores noviembre'73).
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Agregamos adjunto al nuevo Programa PR 2 - 239
que evidencia lo antedicho.

Quedando a la disposicién de esa Comisidn Técni
c¢g Mixta de Salto Grande para las aclaraciones que estime per
+{1entes, nos es grato saludarlo con nuestra més atenta. y dlsA
¢{nquida consideracibén. _ .- ..

]
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Agregamos adjunto al nuevo Programa PR 2 - 239
qu# evidencia lo antedicho.

Quedando a la disposicién de esa Comisidn Técni
c¢d Mixta de Salto Grande para las aclaraciones que estime per
+inentes, nos es grato saludarlo con nuestra mas atenta. y dls.
tinqguida consideracidn. _ .- -
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CHAS. T. MAIN INTERNATIONAL, INC. » JATASA e INCONASS.C. & ICLALTDA.
INGENIEROS CONSULTORES DE SALTO GRANDE
- Avda. L. N. Alem 448 - 29 Piso ® BUENOS AIRES «  TEL. 221-2003/2425/2599 *  22-1334

5S4
? TN, 1976

Buenos Alres, . ~
3001-2-79/ 9959
Ing. Eduardo E. Algaraz | - e

Presidente del Comiteﬂ@p&rﬁt&?& 4 AXrAL smmA]uuu
COMISION TECNICA MIXTA DEftYETQ GR%NDE
Av, L.N. Alem 449
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Ref.: Obras Civiles del
Sistema de - Navegacion
Informe de Adjudicacién

De nuestra consideracidn:

Con referenc1a a vuestra nota DT/26740
2l 1° de Octubre pasado, tenemos el agrado de someter a esa O
‘misién el informe de los Consultores respecto a la oferta de la
Empresa Constructora Salto Grande S.A. para la construccién de

las obras civiles del Sistema de Navegaciodm.

De esta manera, se da cumplimiento a una
de las obligaciones establecidas en el Articulo 4°, Apartado 2°
Pirrafo 5° del Contrato de Consultoria, cn este caso, en lo re

ferido a las Obras Civiles del Sistema de Navegacidn.

En el siguiente informe el andlisis se

desarrolla segin el siguiente temario:

1- Propuesta presentada
2- Criterios de andlisis
3- Recaudos formales
4- Andlisis técnico

5- Anzalisis econdmico

§.1 La oferta recibida
§.2 Participacidén de monecdas
5.3 Condiciones econémicas generalces

6- Recomendaciones
Oficinas ¢n: :

ffosinn - USA . : . / /



CHAS. T. MAIN INTERNATIONAL, INC. ® IATASA o INCONAS S.C. o ICLA LTDA.

1- Propuesta presentada

El dia 3 de septiembre de 1979, a pedido de esa Comisién,

la Empresa Constructora Salto Grande S.A. presents la hota
fCTﬁ7260/10966'Eonteniendo'su pPropuesta para la construccidn
de las obras civiles del Sistema de Navegacidén de Salto Gran
de, de acuerdo a las especificaciones técnicas del Contrato
SG-08A.

Esta oferta fué remitida a los Consultores para su conside-
racién y anilisis el dia 1° de Octubre de 1979 con 1la nota
DT/26240.

Posteriormente, con fecha 10 de octubre ppdo., 1la ECSCSA
comp.etd su oferta a través de la nota CTM/263/11109, que
contempla algunas modificaciones efectuadas en la ubicacién
de la esclusa de Salto Chico, segin plano C. 325,212 de 1los

Consultores.

Al encararse la ejecucidén de esta obra como ampliacién de]
Contrato General, a través de una Orden de Variaéién, la co
tizacién se ha efectuado asimilando los precios bisicos del
Contrato SG-01, que estin expresados a nivel del mes de no
- viembre de 1973, y, asimismo, la oferta formulada esti ba-
sada en las Condiciones Administrativas Yy Legales, Actas y
Minutas de Acuerdo del Contrato 3$G-01 (en lo que. sean per-

tinentes).

Como una consecuencia de ello, la ECSGSA requiere el mante
nimiento del Fondo Rotative del Contrato SG-01 actualizado
tal como prescripto en el mismo, sin ningln incremento_adi
cional como consecuencia de csta eventual contratacién, pre
viéndose su devolucidn al concluir las Obras del Sistema de

- Navegacién.

/17



ANALISIS ECONOMICO-FINANCIERO

Comentarios sobre los precios cotizados

Efectuado un detallado andlisis de cada item, los Consul

tores consideran pertinente los comentarTios que a conti-
nuacidn se transcriben.

Seccidn 0. .

Los trabajos de Direccidn y Administracién del Obrador
han sido cotizados como sumas globales cuyo monto total
mantiene la misma proporcionalidad con el resto de la'o-l
ferta que en el Contrato SG-01. Este criterio arroja re-
sultados globalmente satisfactorios; no obstante, en al-
gunos casos aislados esta solucién puede ser objetable

por distintos motivos que se exponen en cada caso sigulen
te.

Item 0.1.1- Trabajos de dirececidn

La cotizacién, que ha sido fijada proporéio-
nal al monto de obra solamente, debe considerarse vincu-
lada también al plazo de cjccucién de los trabajos. En es
te aspecto, si1 la obra sc iniciara en cnero de 1980, c-
xistiria una superposicién de 11 meses en el equipo de di
reccidén. En consecuencia, se¢ considerz corresponderia una

reduccidn del precio cotizado.

[tem 0.1.2- Provisidn y operacién de las oficinas del Pro

yecto’

Dado que se mantendran las mismas oficinas
principales del Contrato S$G-01, no corresponderia el pago

de la provisidén de unas nuevas, sino sélo la operacidn y
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que se asumen en estas obras con respecto a las del Contrato
Principal, entendemos cerresponde una reduccién del precio co
tizado, de acuerdo a un nuevo cidlculo con los volumenes preci

sos (sc estima un 27,3% de los items correspondientes del SG-01).

Item A.2- Este item ha quedado modificado seglin la descripcién:
"Costo adicional de obras provisorias que se mantie-
nen como obra definitiva'. . . '
E1l preclo global de u$s '282.353 cubre los trabajos
a realizar en'1a ataguia de’ la esclusa de Salto Chico, con la

finalidad de preservarla.

[tem A.3- Los trabajos especificados sc¢ han incluido en el i-
tem A.1l.

Item A.4- Bombeo del area encerrada por las ataguias

Para mantener similitud con el S$G-01 se entiende que
este item debe cubrir también el mantenimiento de¢ las ataguias

durante cl periodo de construccién.

Item A.5- Retiro de las ataguias

En este item caben los mismos comentarios que en el
AL ' ' '

Seccion B

Item B.2.2- Cxcavacidén y retiro de material comin en &rcas de

préstamo y canteras

P

De acuerdo con la respuesta dada a las aclaracio-
nes solicitadas por la ECSGSA en su nota N° 1, ecstc item debe
scr suprimido y se recemplaza, con cl mismo niimero, por "Exca-
vacidn a la salida de 1a esclusa de Salto Chico y perfilado de
Margen'" (ver nota CTM/263/11.109 de la ECSGSA).



CHAS. T. MAIN INTERNATIONAL, INC. o [ATASA o INCONAS S.C. © ICLA LTDA.

Scccidn C
Item C.1.l.a- Material tipo C y C!

Se ha tomado el precio del material impermeable
tipo 1 del SG-01 (item C.1.1.a). Este material per su granulo
metria, c¢s mids costoso que el quc se exige en las especifica-
ciones del canal, donde ademds se previé la utilizacién de ro
dillos pata de cabra, con espesores limitados a 20 cm.

_ Aparentemente, se ha cotizado compactacidén con
rodillo neumatico, tal como.en la presa y de acuerdo al resul
tado dc terraplenes de prueba, lo que también estd previsto
en el canal.

Por otro lado, la oferta no admite deducciones
por disminucién de la cantidad de pasadas, respecto de las 8§

previstas (item C.1.3).

Por ello, a pesar de que las distancias de trans
porte son mayores que en el &G-01, se considera conveniente
solicitar un descuento en el precio unitario del item, ya que

el. conocimiento de los materiales y el equipo lo permiten.

Item C.1.2.a- Material tipo B

Este material es equivalente al material de es-
paldones tipo 1 del 5G-01, pero sc ha cotizado scgiin ¢l pre-
cto del material tipo 2, que ecs mas clevado (posiblemente por

el hecho de que se extraeria de MDD y se iba a utilizar en M)

Por este motivo, corresponderia una reduccién

del precio cotizzdo.

Item C.1.2.b- Material tipo A (Paso del Terrible)

Item C.1.5. - MMayor distancia de transporte
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Segin 1a suma de estos dos items, el material tipo A
ColoéadO, costaria 11.975 u$s/m3. Los Consultores consideran
qQue estos precios SON exceSivamente altos y por lo tanto esti-
man conveniente recurrir a alguna solucién alternativa. Estas
alternativas pueden ser.o bien.un suelo- grava/cemento o bien ba
- 5alto triturado con tamafio 6" a 10", con lo cual ¢l espesor pre
visto para 1la capa de material A puede rcducirtse a la mitad y,

en consecuencia, el volumen total.

Ttem C.1.3- Compactacién adicional

Se COtlZO un precio muy inferior al del SG- 01 (82%
menor) en el supuesto que se utlllzarn solamente para un incre
mento de la compactacidn y no para reducir el niimero de pasa-
das (como en ¢l caso del 3G-01). Sc considera aceptable sobhre

la base de una reduccidn del precio unitario del item C.1.1.a.

Item C.1.4- Preparacién de las .fundaciones para terraplenes

Se 1ntrodujo este nuevo ltem para mantener simili

tud con el SG-01. Es correcto.
Seccidén E

Item E.1.7- Movilizacién del Subcontratista

Sc incluyé este nuevo item no previsto cuya justi

ficacidén requiere aclaraciones que deben solicitarse a la LECSGSEA

Scccidon F
Suministro y colocacidn de material tipo "D" para

camines

Este material es un estabilizante granular para ca
minos. No cstaba previsto en el SG-01 y el precio ahora cotiza

do cs aceptable. ' .
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Seccidn G

Item G.1.1.c- Adicional Para transporte de cemento

En la oferta del Contrato SG- 01 se prev10 la uti
lizacién de cementos provenientes de Paysandu (ROU) y Olavarria
(RA). Para cualquiera de ellos, la distancia hasta Salto Chico
€s menor que hasta el obrador principal. Por este motivae, este
adicional no corresponde.

Item G.1.2.a- Suministro de incorporadores de aire

Este precio es muy elevado. Corresponderia soli-
_c1tar a la ECSGSA el mismo precio aprobado en el Contrato S$G-07.

Item G.1.3.c- Hormigén armado para evacuadores

Se cotizd el precio del hormig3a mis caro en el
S$G-01 (previsto para pequefios volimenes y propdsitos diversos),

lo cual, obviamente no corresponde.

Por otro lado, 1la utlllzac1on de agregados de ex
traccidn natural implica una economia adicional respecto de los

2¢ extraccidn de cantera triturados.

En consecuencia, corresponde una disminucién del

precio unitario cotizado.

Item G.1.3.d- Hormigén armado para muros dec encauce

Se cotizd segln el precio del hormigdn de muros
de contencidn del S$G-01. Corresponderia utilizar el precio del

item homénimo en el contrato Principal, que cs inferior,

Item G.1.5 - Prepaxac1on de fundaciones para CStrUCLUTQb de
horm*qon.
Se incluye este nuevo item para mantcner simili-

tud con el Contrato SG-01.
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Item C.2.3 - Soldadura de barras de acero

No se mantiene el precio del S$G-01 sino que se ha

reemplazado por otro excesivamente mayor (8 veces).

Si bien no suma en la oferta, al no tener cantidad
prevista, entendemos debe ser rectificado por la ECSGSA.

Seccidn H

Item H.3.3.a- .Colocacién de guias Y otros elementos de fijacidn
en esclusa ag. arriba. '

Corresponde cotizar segdn el item F.iO 1.f homéni
mo del SG-01. '

Item H.5.4.a2- Colocacién de guias Yy otros elementos de fijacidn

en esclusa ag. abajo.

Corresponde cotizar segin el item F.10.1.f que el

SG-01 prevé para el mismo trabajo en la esclusa de ag. arriba.

Comentarios sobre el Fondo Rotativo

En su oferta la ECSGSA expresa que no requiere
ningdin aumento del Fondo Rotativo sino que sc mantenga y actua
lice como estd prescripto el detl 3G-01, previdndose su devolu-

cién al concluir las Obras del Sistema de Navegaciin,

Con respecto a este tema los Consultores conside
ran licito ¢l derecho del Contratista de disponer de esta faci
lidad financiera, de manerz tal que sc¢ mantenoa una similitud

con el Contrato SG-01.
No ohstante, la solucidén propuesta por la ECSGSA

no se considera la nis satisfactoria, de acucrdo con el anali-

s5is siguiente, basado en ¢l comienzo de las obras en enero 1980:
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uss 73.593.389

Fondo Rotat. Canal X 2 = uls 4.747.960

31

I

Fondo Rotat. SG-01 uSs 11.281.486

Ambos valores suponen la actualizacidn del mon
to contractual a julio 1979 '

Cdlculo de u$s-mes a disposicién del Contratista:

Alternativa A- Fondo rotative especial para cl Sistema de

. Navegacién
Canal = u$s 4.747.960 x 31 meses = 147.186.760 uSs-mes
SG-01 = uls 11.281.486 x 11 meses = 124.096.346 uls-mes

. Total

271.283.106 uSs-mes

Alternativa B- TFondo Rotativo del SG-01 hasta el final de 1las

obras de navegacién _
u$s 11.281.486 x 31 meses = 349.726.066 uls-mes

Como puede observarse la alternativa A es un 22,4%

menor, por lo que Tesulta menos onerosa.

Una ventaja similar (24% menor) sec obtiene si el

mlsno cialculo se realiza sobre los valores bidsicos de Nov.73

Por otro lado, cualquier demora en cl comienzo de
las obras no repercutiria en una carga financiera adicional, co-

mo consecuecncia del mantenimiento del Fondo del SG-01.

De acucrdo con estos argumentos los Consultores
consideran conveniente la creacién de un Fondo Rotativo especial
para el Sistema de Navegacidn, lo cual, sumado a una indepcnden
cia en la certificacidn mensual respecto del SG-01, redundari

¢n una ventaja prdctica para esa CTM, cspecialmente en la impu-

tacidn de los gastos por centros de costo.
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Jefe Divisibn Costos y AnAlisis Econbmicos
Lic. Juan Carlos Di Tata

[ 13

Gerente Contable
- Cont. Alfredo Oliveros Ferndndez

" Actualizacibn del costo de las Obras de Navegacién a
Diciembre de 1976

e —— - e Ty T e P

Me dirijo a Ud. a efectos de elevarle la actualizacibn de los

. -:costos del proyecto correspondiente a las Obras de Navegacién de Salto Grande
. (Contrato SG-0l Esclusa Aguas Arriba, Contrato SG-084A Yy Contrato SG-08B).

En

general, se siguib la misma metodologfa que se utilizé en el ardlisis de

- woogtos realizado por Main & Asociados v en ‘la pasterior antualizacion llevada

~~a caba par el Fquipo de Seguimiento de Contrarns,

--—asi:

- b)

~

-, ~Los criterios adoptados para realizar la tarea pueden resurirse

Los precios unitarios bisicos de contrato presupuestados a noviembre de 193

-para los ftems del SG-0Ol correspondientes a la Esclusa de Aguas Arriba, fue
-actualizados a diciembre de 1976 de acuerdo a la evolucién de los Indices
‘tractuales. Los imnortes calculados fueron considerados también como precic
de los items equivalentes del Contrato $G-08A.

Los ftems del SG-0l (Esclusa Aguas Arriba) para los cuales no puede aplicar
el procedimiento anterior por constituir sumas provisionales son:

e
s

1) Aditivos: T “
Para este caso, se tomf el precio unitario expresado en d6lares estadoun
denses que surge de una certificaci®dn realizada en diciembre de 1976, ap
cindose un porcentaje del 307 para el c4lculo de los gastos y utilidades
sobre el ftem considerado,

2) Muelle flotante para gufa de navegacibn aguas arriba de la esclusa:

Para este ftem, el precioc de contrato expresado en pesos argentinos, se
virtié a délares estadounidenses, de acuerdo al tipo de cambio vigente e
~ noviembre de 1973. _ :

. Posteriormente el importe calculado fue actualizado a diciembre de 1976
un indice que relaciona la evolucién de los precios mayoristas nacionale
no agropecuarios de Argentina con la evolucién de la cotizacibn de la mo:
da americana en dicho pafs. Para el cilculo de los Gastos y Utilidades,
aplicl sobre el total reajustado a diciembre de 1976, expresado en d6lar
equivalentes, el mismo porcentaje que representaban dichos Gastos y Util:
dades sobre el importe presupucstado a noviembre de 1973, ambas cifras e:

-~ presadas en dblares,
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Critcrios de andlisis

Dadas las especiales caracteristicas de esta propuesta, los
Consultores se han cefiido a los efectos de su andlisis, a
la estricta comparacidn entrec los trabajos especlficados pa
ra cada item cn el £G-01 y sus correspondientes de la obra
de canal y esclusa, cotizados seglln los mismos precios uni
tarios. - |

Por otro lado, se ha evaluado la validez de las prenlsas a
doptadas para establecer los precios de direccién y:ﬂnlnls
tracidn (Secciones 01 y 02}, asi como aquellos correspon-
dicntes a los trabajos de desviacién de las aguas, todos

los cuales han sido especificados cemo sumas globales.

Finalmente, un cstudio especial han merecido las Tepercusio
nes financieras del Fondo Rotativo Y su mantenimiento hasta
¢l final de la obra, en los niveles solicitados vor ia ECSGRA

en su oferta.

Recaudos fFormales

La propuesta presentada por el Contratista SG-01 supone la
respucsta formal a una solicitud de esa CTM en tal sentido.
Dicha oferta ha sido concebida como una ampliacidn de las

oblignciones contractuales del S$G-01, segin Lspecificacio-

nes Técnicas particulares del Contrato SG-08A.

En cste sentido cstd formulada en forma correcta y ha sido
suscripta por los representantes autorizados del Contratis
ta. '

No obstante, cnticnden los Consultores que la adjudicacidn
de estos trabajos rcquierc la formalizacidén de una amplia-
cién del plazo contractual del $G-01 hasta cl término de

las nuevas obras. Esta formalizacidén, que no ha sido plan-

rrry
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tcada en forma cxpresa por el Contratista, suponc la defl
nicién de todas las prestaciones de ambas partes, inheren

tes a la extensidn del plazo.

Andlisis técnico

En la memoria técnica de 1la propuestﬁ presentada por el Con
tratista SG-01 se describen los servicios generales del o-

brador, la construccién de las ataguias y otras obras meno-
res para control de las aguas, asi como las distintas cons-
trucciones que comprende el sistema de navegaciGn. Asimismo
se informa sobre 10s cquipos a utilizar, plantas hdrmigone-

ras y demds servicios auxiliares complementarios.

En general todo lo expuesto es aceptable y algunas observa

4

ciones menores, dctalladas en el Anexo A, pueden ser satis

fechas en negociaciones previas a la Resolucién de CTM.

5- Analisis econdmico

5.1 La oferta recibida

La oferta recibida de la Empresa Constructora Salto
Grande S.A. asciende a un precio total de u$s eq. 37.795.970,

expresados en moneda de cuenta a noviembre de 1973.

El monto total estd compuesto por los siguientecs subtotales

correspondicntes a las distintas secciones de obra:

/11177
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c) Para el cdlculo de los precios correspondientes a items que no figuran en-
el SG-01, tales como excavacién comin, terraplenamiento a lo largo del canal,
espaldones, calzadas, estructuras del puente canal, etc., se utilizaron datos
de precios oficiales proporcionados por la Divisién Control y Andlisis de Cos
tos de la Direccién Nacional de Vialidad y en algin caso, los precios de las
mejores ofertas de una Licitacién Pdblica de la D,N,V, del mes de diciembre -

de 1976.
Los precios incluyen I,V,A. Se siguid dicho criterio teniendo en cuenta que -

los precios bésicos de contrato contienen estimaciones similares,

d) Con referencia a los costos correspondien es 2l Contrato SG-08B se aplicé -

el siguiente método:

1) Para el importe total calculado por Main & Asociados en marzo de 1975,
se calculd un 80% de componente en moneda extranjera y un 207 de moneda

local,

2) La parte en moneda extranjera fue actualizada de acuerdo a la evolucxon
-~ del indice de precios mayoristas industriales en E.E. U.U.

3) La parte en moneda local se actualizé por un indice promedio (argentino
-uruguayo), que surge de comparar el indice de precios mayoristas nacio
nales no agropecuarios de marzo de 1975 expresado en dblares estadouni-
denses al tipo de cambio vigente al 31.3.75, con el indice de precios -
mayoristas nacionales no agropecuarios de diciembre de 1976 expresado -
en délares estadounidenses al tipo de cambio vigente al 31,12.76.

Picho indice permite relacicrar el ritmo de crecimiento de los precios-
industriales internos con la evolucidn de la cotizacidén de la moneda a-

mericana.

El costo total actualizado no incluye el costo real de lamr
te ya ejecutada de la Esclusa de Aguas Arriba, sino su costo de reposicién,Di
cho criterio surgié como el mds adecuado para el cdlculo de los importes del
$G-01 correspondientes a las obras de la esclusa no realizadas todavia y pa-
ra la estimacién 'de los precios de los items equivalentes del SG-0BA.Cabe men
cionar que la diferencia.entre el costo real de las obras ya finalizadas y su
costo de reposicidn, ambos expresados en ddlares estadounidenses, puede ser -
significativa, teniendo en cuenta que buena parte de las mismas se certifica-
ron durante un periodo de sobrevaluacidn del peso argentino y uruguayo.En tal
sentido, los montos correspondientes a los componentes en moneda local de las
obras ya certificadas, expresados en la moneda americana de acuerdo con las -

. tasas camblarias vigentes durante el mes de certificacidén, resultarian segura

mente superiores a los costos de reposicidén en délares equivalentes de diciem
bre de 1976.
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El costo total actualizado discriminado por contrato, es el siguiente:
Lo - ' )

]

e/

‘ e
| ° Contrato SG-01 . Esclusa Aguas Arriba U$s  14.368.810
.. Contrato SG-08A U$sS  40,749.471
. : " Coantrato SG-08B a U$s  10.614,796
/ ‘ _'"j . . } S TOTAL ' Uss  65.733.077
”‘~.¢_..L-;Besulta interesante su comparacifn con el costo estimsdo por Main y Acccisdos &
_Marzo de 1975 v con la posterior actualizacibén a Mayo de 1976, realizada por el

. . Equipo de Seguimiento de Contratos.

. |
. -~ xCosto estimado por Main y : ,_"' . Costo actualizado a mayo
 l.cAsociados en marzo de 1975 ) - de 1976 por el Equipo de
- ' o o Seguimiento de Contratos

"_{/ R?_.

_+Contrato SG-01 Uss 16.415.584- | Contrato SG-Oi Uss 26.347.

"s-.Contrato S5G-08A Uss 44,716,308 ' Contrzto SG-08A Uss 59,088.
- s:Contrato SG-08B Us$s 12.015.200 Contrato SG-08B U5S 10.204..
= “TOTAL Uss  73.147.090 TOTAL Uss 95.43¢.

. “.Cemo puede apreciarse, el costo actualizado a diciembre de 1976 resulta inferior
cen USS 7.414,013 al estimado por Main & Asociados y en U$S 29,706.864.- con res-
‘pecto a la actualizacién relizada por el Equipe de Seguimiento de Contratos.

A continuacién emmerar® los motivos que en ml consideracidn causan las diferencia
_._mencionadas:

v

&) Con respecto al estudio realizado por Main & Asociados

1) De carédcter ingenieril

{) La utilizacién de Grlas pértico fija, en reemplazo de los Pontones grias
flotantes para 50 tn. y 150 tn. previstos anteriormente, La diferencia d
precios entre ambas alternativas es significativa,

Altefnativa Main y Asociados klternativa actualizacién a
(precios a marzo 1975) . _ -diciembre 1976
o (precios g diclembre 197

. . . :
Pontbn grfia fldante 50 Tn. U$S  600.000 GrGa pbértico fija USS 100
b " n 150 Tn. U$s 1.200.000 " " " Uss 100

TOTAL -~ U$S 1.800.000 TOTAL Uss 209
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i ’ 11) En cuanto al revestimiento del canal, se prevé que sea de arena, grava'
.l - y arcilla, en reemplazo del anteriormente previsto de hormigén armado.

i

- .Alternativa Main & Asoclados Alternativa actualizacitn
- i , a diciembre/76
/ o (precios a marzo/75) o (precios a diciembre/?ﬁ)
Revestimliento de - - ' Revestimiento de arena,

hormigén armado u$s 7.734, 193 grava y arcilla u$s 3.

- L S ade o er e ——

—— e e P S e w— i rar m R

s L 1i1) Se han estimado nuevas cantidades de ciertos materiales necesarios
G e para la construccibn de la Esclusa de Aguas Arriba y de la Esclusa de
\] L Aguas Abajo. ) *

e S A ESCLUSA AGUAS ARRIBA

Item Alternativa Main & Asociados ~ Altermativa Actualizacidn a
Cant. Precio Unit. Costo Total Cantidades Precio Unic. Co
(marzo/?S) (marzo/75) (marzo/75) (die./76) (dic./76) (d
uss uds . uds
5,1. Cemento 73.535 tn. 55,360 4,070.898,000 73,113 tn. 66,736 2,343
je2. Hormigdn T . C
:par.colocacién 210.100 m3 15,180 3.189.318,000 _ 204,145 m3 16,185 3.304
3. Armadura _ ' : -

?colocada 8.404 tn. ~ 605,000 5.084,420,000 3,880 tn. 810,102 3.143
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ESCLUSA AGUAS ABAJO

Alternativa Actualizacién a

- item . Alternativa Main & Asociados
T Gantidades  Precio Unit, E€osto Total Cantidades Precio Unit. Co:
(marze/73)  (marzo/72)  (marzo/73) (dic,/76) (dic,/76)  (d:
: uds uss _ uds .
;1 Excavacibn | | i
—-&S"ﬁ”:ﬂi . ".,,Zﬁi'uug -t l,ggg -~ 213':‘;? _.___,___._721-9'2‘@‘ L 1,;;8 269,
2 Excavacifn en T R _ ‘ _

. s 83,544 4,736 &42,463 305,000 5,342 560,
gti\ggﬂigﬁgg égt-l#@é . 55;3@0 3.127,619 27,606 ,' 66,735 1.842.
3,2 Hermigdn, prep, . . . .

_..gglecacibn 161.414 15,180 2,450,265 - 160,500 i6,185 2.597.
.5, Armadura o

.-eslocada 6,457 £03,000 3,906,485 3,100 810,102 2.311.

- Se estimd que la misma asciende a unos u$s 12.200.000.-

.-«81 bien debido a los aumentos registrados en los precios entre ambas fecl

-po es totalmente 1fcito atribuir a las cuesticnes de carfcter ingenieril
expuestas la diferencia entre los costos totales de los {tems considerac

’
-~

Si se wvaluaran las cantidades de materiales previstas en diciembre de 197
g precios de marzo de 1975, dicha diferencia resultarfa a@n mayor debid:
aumento de precios verificado entre ambas fechas.

Ademis, debe tenerse en cuenta que los gastos generales calculados como 1
taje sobre los costos totales, tambi&n resultan menores. .

De lo expuesto surge la importancia que las modificaciones ingenieriles t
en el -abaratamiento del costo respecto a la Alternativa Main & Asociados,
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. 1 2) Modificaciones debidas & la no inclusién de determinados ftems:

b

En el estudio original realizado por Main & Asociados, se olvid6 incl
!~ una serie de ftems que se detallan a continuacién. Debido a la urgenc:

T . -

L - TTEMS NO INCLUIDOS ANTERTORMENTE

con lo cual debid realizarse la posterior actualizacidn a mayo de 197¢
_ el Equipo de Seguimiento de Contratos no cuestiond las previsiones de
/ . - Main & Asociados, por lo que dichos {tems tampoce fueron inclufdos.

]

tm e e A ITIILAT Setaibun Db

ESCLUSA AGUAS ARRTEBA

Precio Unitaric Costo Total

‘Item . .Cantidad
: L -{Dic./76) . (Dicy/76) (Dic./76)
. : ués uss
1.3.4., Aditivos 24.500 Kg 1,671 ' 40.939,500
. 1.3.5.1. Encofrado = '
‘ Tipo FL  12.690 m2 18,853 239,244,570
. 1.3.5.2., Brefrado ' |
‘Tipo F2 2.820 m2 20,115 56,724,300
1.3.5.3. Encofrado T ' -
. Tipo F3  21.620 m2 20,319 © 439.296,780
1.3.5.4., Encofrado - S
Tipo F4 9,870 m2 20,413 201.476,310
1.4. Puente en la ' _.' .
Esclusa de Naveg. Global 55.589,43§
- 1,5, Muelle flotan- o .
868.468,510

te'p/Gufa de Naveg., Global
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ESCLUSA AGUAS ABAJO

Ifem _ Cantidad ' Precio Unitario Costo To
) (Dic./76) {(Dic./76) (Dic./76
" . - uls u$s
134, Adittvos  19.300 Kgs. 167l oo 320250,
- 1.3.5.1, Encofrado - . lm . e e e
P Tipo Fl . 9.990 m2 18,853 ' - 188.341,.
Yoo -
‘7 1.3.5.2. Encofrado - - _ ' '
L - Tipo F2 2.220 m2. : 20,115 C 44,655,
n—f--1.3.5.3. Encofrado . ' ' ' . -
- ' Tipo F3 - 17.020 m2 20,319 - 345,829,;
1.3.5.4. Encofrado L -k _
' Tipo F4& 7.770 m2 _ ‘ - 20,413 158.609,
El costo total de los ftems no irclufdos anteriormente asciende en
diciembre de 1976 a unos u$s 2.670.000.- Dicha c¢ifra contramesta parc
elefecto del punto 1), incrementando el costo previsto a marzo de 1975,
3) De origen monetario E
s
) . - Con referencia a las modificaciones de caricter monetario (relaciones

entre tasas cambiarias y crecimiento de los precios en los tres pafses
considerados), puede decirse que, en general, han afectado levemente Llc
precios expresados en dblares equivalentes, resultando los mismos leve
mente superiores a los de marzo de 1975, ' - :

Debe mencionarse que en algunos casos, los precios relativos han vari
de tal forma que incluso existen {tems cuyo costo en dblares equivaler
€s menor,

> Como conclusifu debe destacarse el importante peso que las modificaci
de carficter ingenieril 1) han tenido en cuanto al abaratamiento estims
Dicho efecto, aunque contrarrestado por los factores 2) y 3) no alcanz
a ser neutralizade por los mismos.,
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b) Con fespecto a la actualizacldn realizada por el.Equipo de Seguimiento de Cont~

.13

3

De carécter ingenierily

El Equipo de Seguimiento de Contratos habfa considerado la utilizaci&n de
grias pdrtico fijas y el revestimiento del canal de arena, grava y arcillza.
Por lo tanto,el Gnico aspecto a tener en cuenta son las nuevas cantidades

de ciertos materlales necesarios para la construceidn de la Esclusa de Aguas

Arriba y de la Esclusa de Aguas Abajo,

Debidas a la no inclusibédn de determinados ftems:

N L I ol S

Deben con31derarse similares a las enunciadas en el punto 2) de la comparaci
con respecto al estudio de Main & Asociados. I

.lSu.efecto es contrario a los de 1) y 3), aunque de escasa Iimportancia.

De origen monetario:

) +
Las modificaciones de cardcter monetario son las que actfian mas significativ
mente en el abaratamiento del costo con respecto a la actualizacién realizad
a mayo de 1976. La importancia de su efecto sobre los componentes en moneda
local expresados en dblares estadounidenses puede visualizarse a través del
anidlisis de la evolucidn de los indices de precios mayoristas nacionater no

agropecuarios de Argentina y Uruguay, expresados en dblares equivalentes.

ARGENTINA

Mes " Cotizacibn Precios Mayoristas Nacionales . Indice en
Délar ne Agropecuarios
' Indice '~ __En u$s Mayo 75:
Mayo 1976 (%) 140,33 42.644,7 - 303,80 100

Diciembre 1976 277,00 62.391,1 225,24 . 74,1

U R UDGUAY

Mes . . Cotizacibn , Precios Mayoristas Industriales Indice en
. D6lar Nacionales ,
) Indice .En u$s Mayo 767 1
Mayo 1976 2.222,20 69.393 31,23 100

"'Diciembre 1976 4.140,00 92.715 22,39 71,7

{*) En la actuallzaclcn realizada a mayo de 1976, sa utilizo la cotizacicn <o
g OflcialL*p vondace :



En la‘actualizacibn realizada no se incluyen:

a) Gastos de inpenierfa y administracifn
- b) Gastos financiercs durante el pericdg 4 construccifn S ————
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Como puede visuallzarse, el ritmo de depreciacién de la moneda argentina y
uruguaya ha sido mucho mis acelerado que el ritmo de crecimiento de los
precios en ambos pafses. Por tal motivo, los componentes en moneda local
expresados en dblares equivalentes, han experimentado un abaratamiento del
‘oxden del 307% con respecto a las estimaciones realizadas a mayo de 1976,

Basfndose en el anflisis de costos ya efectuado, se proponen las sigulentes

tareas a realizar, para definir el financiemiento de los Contratos SG-08 A

y SG—OB B.

1) Determinar los componentes en moneda nacional y extranjera.

2) .Calcular los Gastos de Tngenierfa y Administracién,

‘3) Proyectar los costos a8 la fecha estimada de comienzo de las obras.

4) Armar un programa de inversiones de acuerdo con un nueyo cronograma de
ohxa. estimando Imprevistos y Fscalamientos de los Costos.

5) Determinar los Gastos Financieros durante el perfodo dg constzuccién
de acuerdoc a las fuentes previstas de financiamiento,

6) Construir un esquema de financiamiento.

. Por oty parte, debe tenerse en cuenta que el anilisis de la Jactibilidad

' econbmica y financiera realizado por Conarsud S.A resultarfia afectade por
las modificaciones introducidas en este 1nforme. Los aspectos a conside-
rar serian los siguientes: - .

1)

.2)

-

En el anilisis de la factibilidad econédmica:

En dicho estudio se trabajd con montos de inversién a precios de se-
tiembre/octubre de 1572, va que se considerd conveniente utilizar’'la
‘estructura de precios de dicho perfodo. La metodologfa adoptada no
es cuestionable, pero deberfan comsiderarse las variaciones que se
producirfan en la relacidén beneficios/costos y en la rentabilidad

.econdnica, como consecuencia de las modificaciones introducidas en

este informe. Seguramente, la factibilidad econémica resultarfa
beneficiada. :

En el anilisis de la factibilidad financiera:

Para el mismo, Conmarsud S.A. empled la actualizacidn de costos a di
clembre de 1976, realizada por el Equipo de Seguimientos de Contra-
tos. En base a dicha actualizacibdn se armd un programa de inversio
nes y se propuso un determinado esquema de financiamiento, Poste-
riormente, se efectuc una estimacidn de los gastos de operacibén y
mantenimientc durante la vida Gtil de las obras actualizadas a - -
1980 con la tasa del 6% anual y se determiné la tarifa en u$s de
1980, construyéndose un cuadre de fuentes y usos para el perfodo
1976-1998.



'. COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE ) B ' S
. ..“."r o / » - ~-!'
Dicho analisis resultarfa significativamente modificado si se fundamentara
~ en la estimacién del costo actualizado resultante de este informe y en el
" " nuevo esquema de financiamiento previsto para toda la obra (5G-0l, §6-08 A

y SG-08 B).
= Dicha actualizacién a diciembre de 1976 emplea una estructura de precios ¥y
~ de tipos de cambio mucho menos distorsionade que'la vigente en mayo de -
19760 . ’ M

-

a Por lo expuesto en 1) y 2) y una vez terminadas las actividades a reall
zar ya especificadas, serfa conveniente encargar a Conarsud S.A la tarea
de introducir las modificaciones seflaladas a fin de evaluar los efectos

.«le las mismas.

. s N

). .-.... --—Atentamente,
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MEMORANDLUM

A : COMITE OPERATIVOD

DE : DIRECCION TECNICA

FECHA : 19 de octubre de 1982

ASUNTO : Actualizacidn presupuesto estimado

Contrato SG-08 A (Obras Civiles Ca
nalide Navegacién y esclusa aguas
abajo); Contrato SG-08 B (Instala-
ciones electromecanicas de las dos
esclusas) y Exproplaciones.

pT/CO/ /82

E) presente informe ce reflere a la actuallzacién
del presupuesto estimado para las obras del sistema de navegacidn
{(Contrato $G-08 A y 5G-08 B y Expropiaciones correspondientes).

Para el Contrato SG-48 A la tarea se desarrolléd
en base al presupuesto presentado por la E,C.5.G,5.A, el 3.9.79
(nota CTM/260/10966) y analizado por Main segdn nota N°® 3001-2-79/
14989 del 14.11.79., Dicho presupuesto indica valores a NOV 73 se-
giin el siguéente detalle de monedas:

1T T 211,121,471, -
NS i ii e 7.159.983.-
Lit v tiiiinaens 5.594,971.577.-

lo que equivale en moneda de cuenta a NOV 73 de

USS equiv. «..v... . 37.795.970.

La barticipacién de moneda local y extranjera so-
bre el monto total es de 76,4% v 23,62 respectivamente,

Los eoeficientes de actualizacidn desde NOV 73 a
JUL 82 provienen de la certificacidn del Contrato $6-01 y se anali
zaron en detalle los que pertemecian a los rubros mds significati-
vos del presupuesto, ponderandose el resto.

Resultado de estos c3lculos es la estimacidn de
costo que se muestra en el Anexo 1 cuyo total a JUL 82 es de -----

U$S equiv. 49,216,598, -



COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

En memorandum DT/M1/190/82 se analiza la esti
macién de costos para el Contrato SG08 B, cuya conclusidn indica
un monto de US$S 12.700.000 a AGO 82.

Asumiendo que el grado de incertidumbre en es
tos valores es mayor que las diferencias que podrfan surgir entre
la estimacidn a julio o a agosto de %982, la suma de los valores
indicados representa para los dos contratos un monto total aproxi-
mado de U$S equiv. 62.000.000.-, a} que deberfa adicionarse los
costos de ingenierfa y administracign de los contratos, estimado

en el 5% del total.

Por lo tanto resulta un costo final estimado
de

USS equiv. v.vuunnn. ... 65.000.000, -

En el cuadro adjunto se muestra un resumen
de lo analizado, donde se incorpora los valores estimados para las
expropiaciones (segdn memorandum 16388 - SONCA).

En resumen el costo total del sistema de nave
gacidn estimado a AGO 82 es de 66,5 millones de délares equivalen-
tes ($a/us$s 39,000), correspondiendo 52,4 millones a la moneda lo-
cal vy 14,1 miilones a la moneda extranjera,
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PRESUPUESTO ESTIMADO A AGO 82 EN DOLARES EQUIVALENTES

MONEDA LOCAL MONEDA EXTRANJ. TOTALES
Z del uss 2 del uss uss
total €q. totatl €q. €q.
Contrato SG-08 A 76,4137.601.,480] 23,6 11.615.118|49.216.598
Ingenierfa y Adm. 5 2.460.830| ---- -—=- 2.460.830
SUBTOTAL ==-=-=-140.062.310] -~---]|11.615.118 51.677.428
Contrato SGO8 B 80 10,129.583] 20 2.532.396|12.661.979
IngenierTa y Adm. 5 633.099| ---- - £33.099
SUBTOTAL -=---110.762.682} ----| 2.532.396 13.295.078
Totales SG-08 A +
SG-08 B 50.824.992 14, 147.514164.972.506
Expropiaciones ====| 1.579.487 ---- 1.579.487
TOTAL 52.404,479 14,147,514 66.551.993
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PRESUPUESTO ACTUALIZADO A JULI0O/82

5G-08 A

segin presupuesto ECSGSA 3.9.7
N® 300t-2-79/14989)

3 (nota de Main

SECCION DESCRIPCION USS eq. (NOV 73) JCOEF.ACT|USS eq. (JUL 82)

0 Gastos Generates vy

Adm. del Obrador 10.008.153 1.82 18.214.838
A Desviacién y con-

trol de las aguas 3.355.033 1.10% 3.690.536
B Limpieza, desbrozo

y excavaciones 2.436.602 0.79 1.924.916
c Terraplepamientos 9.809.970 1.07 10.496.663
D Revestimiento </

suelo pasto 84.553 1.00% 84.553
£ Consolidacidn de .

ta roca de fundac. 85.067 1.02% 86.768
F Caminos permasen-

tes y de servicio 715.077 1.07* 765.132
G Estructuras de hor

migén 10.775.735 1.24 13.361.911
H Anclajes y elemen-

tos empotrados 161.460 1182 190.523
J Tratamiento arqui-

tectdnico y pintura 364.320 1.10%* 400,752

T 0 T A L ettt e, ... #9.216.598

(*) coeficientes adoptados
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MEMORANDUM

A : Sr.DIRECTOR TECNICO T
Ing.Adolfo M.Queirolo =

DE : Ings.Carlos Zalduendo
Carlos Mozzoni
FECHA : 28 de septiembre de 1982
ASUNTO B ,mﬂﬁﬂ_%ontrato 5G.08R- Estimacidn de Costos
110 2 ] DT/MI1/{90/82

Considerando la necesidad de contar con una actualiza-
cidn de los valores estimados de las obras electromecinicas del Ca
nal de Navegacifn, se realiz8 el siguiente informe que describe la
metodologfa utilizada y los costos a los cuales se arriba.

En el mes de mayo de 1976 el Ingeniero presenta un ine
forme sobre el costo del canal de navegacidn, que fue corregido por
"TM y que inclufa las obras civiles y electromecinicas de los Con-
tratos SG.08 A y $G.08 B, partiéndose de esta estimacifn para obte
ner los costos actuales del Contrato SG.08B, que a esa fecha era de
u$s 10.204.480 (Anexo I).

En diciembre de 1976, diciembrec de 1977 y abril de 1981
se realizaron actualizaciones de dinero de la estimacidn realizada
por Main para el Contrato SG.08 B. Considerando que la actualiza-
cifn de dinero puede conducir a errores pues no refleja exactamente
1a evolucidn de los costos, en el presente informe se actualizf el
valor de las obras a partir de la estimacifn inicial.

La actualizacifn de los costos se realiz8 con distintas
férmulas de reajuste para la participacifn local y extranjera, con-
siderando -segfin la experiencia- los fndices que mis reflejan las
variaciones sufridas por los precios. (Anexo II).

En cuanto a las participaciones local y extranjera, se
analiz8 el equipamiento previsto y la capacidad de la industria lo
cal llegindose a la conclusifn de que el balance Sptimo serfa 80%
de participacifn local y 20% de participacién extranjera.

'/'
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Se tomaron asimismo, mayores participaciones, extranje=
ras y locales para contar con un panorama mids amplio y poder efec-
tuar una confrontaci®n m#s exacta con los costos de las estimacio=-
nes realizadas con anterioridad, que otorgaban a la participacibn
extranjera un 60% y a la local un 40%.

Para la participacifn extranjera, se utilizaron los In-
dices que publica "Estadisticas Financieras Internacionales' para
"Precios al por mayor', '"Bienes Industriales', "Bienes Terminados"
y ''Salarios". En el caso de la participacidn local, se utilizaron
los Indices publicados por el INDEC para "Hierro, acero y sus alea
ciones', '"Precios Mayoristas No Agropecuarios" y "Nivel General',

El ajuste se efectud al 31.8.82 con las fdrmulas mencio
nadas., La itemizacibn que realiz8 el Ingeniero y CTM en mayo de
1976 con los costos totales en dflares y con las distintas partici
paciones locales y extranjeras que figuran en el Anexo I, se agru~
pé a los efectos de su actualizaci®dn segiin el Anexo III,

De los valores actualizados que se hallan desarreollados
en el Anexo III, se llega a los siguientes valores para las distin
tas participaciones :

PE= 20% PE= 30% PE= 40% PE= 60%
PL= 80% PL= 70% PL= 60% PL= 40%
(*) 12.661.979 13,268.838 13.875.697 15.089.414

(*) Total en u$s de cuenta al 31.8.82.

Por todo 1o analizado y descripto en el presente infor=-
me, se concluye que el costo del equipamiento electromecinico del
canal de navegacidn al 31.8.82, debe estimarse en u$s 12,700.000.~

- '
- B o PN LR
b SEFL oo o9® Lad o seNLeual, JEFE D 0 T -
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VALORES ALMAYQ DE 1976 PARA LAS DISTINTAS PARTICIPACIONES

ANEXO 1

TOTAL Moned.Extr. Moned. Local M.E. M.L, M.E. M.L. M.E. M.L.
DESCRIPCION EN  U$S 209  80% 304 70% 40% 60% 60% 40%
A MAY0/1976 (x 1000) (x 1000) (x 1000) (x 1000
l.Compuertas busco Esclusa A,Arriba
1.1 Aguas Arriba 1.120.000 224.000 125.736.738 336.000] 1103019.646 448,000 94.302.554 672.000 62.868.3
1.2 Aguas Abajo 1.848.000 369.600 207.465.619 554.400 | 181.532.417 739,200 155.599.214 1.108.800 | 103.732.8
2.Compuertas busco Esclusa A.Abajo
2.1 Aguas Arriba 532.000 106.400 59,724.951 159.600 52.259.332 212.800 44,793,713 319.200 29.862.4
2.2 Aguas Abajo
1.736.000 347,200 194.891.945 520.800} 170.530.452 694.400 146.168.,959 1.041.600 97.445.9
3.Vilvulas de sector 1.232.000 246,400 138.310.413 369.600 | 121.021.611 492.800 103.732.809 739,200 69.155.2
4.Tableros Auxiliar.Vdlvulas de sector 276.480 55.296 31.039.012 82.944 27.159.136 110.592 23.279.259 165.888 15.519.5
5.Tableros de cierrc auxiliares 1.760.000 352.000 197.586.304 528.000f 172.888.016 704,000 148.189.728 1.056.000 98.793.1
6.Grdas pértico 1 200.000 40.000 22,452,989 60.000 19.646.365 80.000 16.839.742 120.000 11.226.4
7.5quipos del LCdificio de Mando 1.000.000 200,000 112.264.945 300.000- 98.231.827 400.000 84.198.728 600,000 56.132.4
8.8istema de desagote 500.000 100.000 56.132.473 150.000 49,115.914 200.000 42.099.354 300.000 28.066.2
2.040.896 [1.145.605.389 3,061.344 | 1002.404.715 4,081.792 859.204.042 6.122.688 | 572.802.6
T 0T AL 10.204.480 T
Tipo de Cambio Mayo de 1976: 1$A = 0,007126 uls N




ANEXO II

INDICES Y FORMULAS DE REAJUSTE

Indices norteamericanos obtenidos de Estadfsticas Financieras Internaciona

les.

Mayo/1976 Junio/1982
Salarios (s) 103,3 175,6
Bienes industriales (Bi) _ 102,6 181,2
Bienes terminados (Bt) 101,7 171,2
Precios al por mayor (P} 101,9 171,2

Indices locales obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos

Mayo/1976 Agosto/1982

Precios mayoristas

No Agropecuarios (Ag) 42.644,7 9677703,6
Nivel General {G) 1.422,6 331560,8
Hierro y Acero (Ac) 64,218,7 1129837,1
0,35 + 0,7 Bt = 1,746 AML = 0,3 Ag + 0,7 Ac = 191,236
06,35 + 0,7 Bt = 1,688 BML = 0,3 Ag + 0,7 Ac = 191,236
1 xP = 1,68 CML = 0,5%x G+ 0,5Ag = 224,37



ANEXQ 11

ACTUALIZACION DE COSTOS

A los efectos de actualizar los valores de mayo de 1976 para el Contrato
$G.08 B, se han reunido en tres grupos los equipos que componen la esclu
sa, de la siguiente forma:

GRUPO I "COMPUERTAS BUSCO" Precio a
mayo /76 (u$s
Compuerta Busco Aguas Arriba de la Esclusa Aguas Arriba 1.120.000
Compuerta Busco Aguas Abajo de la Esclusa Aguas Abajo 1.848.000
Compuerta Busco Aguas Arriba de la Esclusa Aguas Abajo 532.000
Compuerta Busco Aguas Abajo de la Esclusa Aguas Abajo 1.736.000
5.236.000
Este grupo se reajustd con las siguientes fOrmulas del ANEXO II:
Moneda Extranjera: AME= 0,3 s + 0,7 Bi = 1,746
Moneda Local : AML= 0,3 Ag+ 0,7 Ac = 191,236
Precio a
GRUPO II "VALVULAS Y TABLEROS" mayo /76 (u$:
Vdlvulas de sector 1..22.000
Tableros auxiliares de las v&lvulas de sector 276.480
Tableros auxiliares de cierre 1.760.000
Grlias pé6rtico 200.000
3.468.480
Este grupo se reajustd con las siguientes fdrmulas del ANEXO II:
Moneda Extranjera: BME= 0,3 s + 0,7 Bt = 1,688
Moneda Local : BML= 0,3 Ag+ 0,7 Ac = 191,236
GRUPOQ III '"AUXILIARES" Precio a
mayo /76 (u$
Equipo del Edificio de Mando 1.000.000
Sistema de desagote 500.000

1.500.000

Este grupo se reajustd con las siguientes‘férmulas del ANEXO II:

Moneda Extranjera: O 1.P = 1,68

ME
Cy = 0,5 G+ 0,5 Ag = 224,37
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COMISIGN TECNICA MIXTA DE SALTO GRAHDR

~

MEMORANDUWM

A : DIRECCION LJECUTIVA ) .
DE: GERENCIA DE ESTUDIOS Y OBRAS
" FECHA : 8 de marzo de 1984

ASUNTO: Canal de Navegacidn y
Presa Compensadora

GEO/M1/049/84

Se eleva el presente informe sobre el Canal de Navegacidén y Presa
Compensadora respondiendo al memorandum SGCTH/005/84, segin lo dispuesto
en la sgsién plenaria de CTM del 2.3.84.

E1l tema se tratar{ sin profundizar en aspectos técnicos de detalle,
presentando solamente aquellos que permitan a los Sres. Delegados actualizar
1as distintas propuestas que fueron consideradas en el correr del tiempo, in
dicando para ellas ventajas e inconvenientes. - :

Una vez habilitadas las obras de navegacidm, el rio se transforma en un
cur so altamente navegable desde su desembocadura hasta las ciudades de Monte Ca
seros y Bella Unién, debiendo aceptar los usuarios algunas restricciones duran-
te los periodos de agudos estiajes, como ser: reduccién del calado, tornelaje ©
navagar ciertos tramos en determinados horarios.

L - E1 tramo del rio comprendido enire la Presa y Monte Caseros no presen=

Yiui A oiFYNE ta mayores dificultades cusndo se efectle su balizemiento y los derrocamientos
| ‘ necesarios en la zona de Itacumbii, salvo que para evitar ssta restinga se adoyp

te upa solucibén que permita el transbordo de cargas antes del citado rdpido.

‘ Aguas azbajo de Salto Grande el lechc del ric presenta dos tramos de c2
racteristicas distintas: entre 1la presa y la zona jnmediata aguas abajo cde Hexr
vidaro el leche es rocoso, siendo los principales escollos para la navegacién,
Salio Chico y los pasos rocosos de Corralito, Yuqueri y Hervidero. Estos ulti
mos 3 pasos rocosos fueron profundizados por la Direccidén Nacional de Construc
ciones Portuarias ¥ vias Navegables para permitir ona navegacidén con calado de
. 9 pies, 2,74 m cuando los niveles del rio se xantienen 2l O de las escalas lo-
. )' calzs. E1 0 de las escalas locales exige un caudal minimo en el rio comprendi
do entre 300 v 400 m“/seg., variable éste en funcién de los niveles que le im
penz <l Rio de la Plata al rfo Uruguay en Ssu desemmocadura a causa de las marea
astrondmicas o meteoroldégicas. = ' . "

.- R Vs e
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Azuag abajo de I‘srvidero los umbrales son de grava O 2Qrenosos, siendo
de ficil mantenimiento ol calado minimo parz la nrregacidén recuwrriendo a draga
dog =i olln fuore necesario. Podemos prover fgue cn el futuro se establecerd
un 2s-ado de cguiliorio para el lzché en esta zona del rio Uruguay por haberse

%ﬁl'élaﬂiﬁﬁﬁﬁ;cortado ol caudzl s6lido que aporta el Alto Uruguay con la construccién de Sal
- to drande. .

’;/1?7 o £1 tramo de rio comprendido entre la Presa v llerviders es el que pré-
s ) septy ius mayoeres problemas para la navggac}ﬁg en.periodos de estiaje, agrava
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dés éstos cuando Salto Grande, por razones de indisponibilidad de potencia

_en el sistema interconsctado, debe pasar a operar en el pico del diagrama de

o
PREAF S

Ms e

cérga, y, bor consiguiente, generari ondas_de descarga en las horas de pico
que a partir de un caudal de base de 600 ms/seg. (caudal fijado en la actuall
dnd) pasa a 5 6 6.000 m3/seg. en pocas horas. Estas ondas, desplazdndose

rio abajo se van amortiguando y crean en el momento de la llegada del frente
dé onda a las distintas localidades velocidades importantes de flujo en el
rio que en 1los pasos rocosos pueden dificultar 1a navegacién, ya sea ascenden

t¢ o descendente.

Por otra parte, las embarcaciones estacionadas en los puertos de Con
cordia y Salto serin afectadas por las oscilaciones del nivel del rio, si bien
su importancia serid de scgundo orden, Yy 8Se€ pueden solucionar vigilando amarras
durante las horas previstas para el paso de las ondas o instalando vitas flo-

tantés.

] ~ los problemas indicados: calado en los pasos y velocidades impoxtantes
en 1os milsmos, oscilaciones del nivel de aguk en los puertos, fueron annlizados
en detalle por la primer consultora SOFRELEC-SOGEI~SEEE, comparando costos ¥y V3
lorando ventajas técnicas sobre 16 posibles alternativas para el proyecto de 1o
ohras de navegacién (se agrega cOmo anexo fotocopia del Cuadro Comparativo de
distintas alterpativas analizadas, debiendo observarse que lo= precios d= compe
racién corresponden a 1as condiciones econdmicas del ano 1961;. De estos anil
sls surgib como mis econdmica la alternativa del canal lateral, proyecto actua.
que en ese nomento preveia una presa fija em Hervidero a cota + 2m comn esclusa
d> navegacidén. Esta presa en Hervidero tuvo COMO origen una exigencia d2 las
bases del concuso de proyecto, donde se habfa impuesto la condicién de gue la
central emitiria ondas de pico sin caucdal de base, es decir, la central se pi-
riba totalmente Juera de "las horas de pico.

E r_gl.‘, .-_.:;;.ﬂ.;fg;; =i Lk e e e ¥ e et T s i TR B .
ERCLLE 7¥f e Al levantarse esta yestriccifn admitiendo el caudal minimo de una tur

bipa ya no se justificaba esta obra en Hervidero que entorpecia el trdfico al
tenmer incorporada una esclusa y quepor otre parte, no significaba un aporte
valorable para amortiguar las oscilaciones del nivel del rfo durante el paso d
jas ondas provocadas por la descarga de -la ceniral.

las obras para el camal lateral cuerntan en e€ste momento com un proyed
y sus respectivos pliegos de condiciones prontos para proceder 2 Su licitacid:
considerando convenienteefectuar previamenta una revisién de la documenticidn
Puede estimarse que su puesta en servicio demandard un plazo de 40 a 45 aeses
a partir del llamado 2 licitacién, siendo ésta uma importante ventaja.

_ E1 proyecto actual preparado por Main y Asociados se concentra funda
talmente en la cbra del canal de pavegacidn, canal y esclusa, sin tener en cu

“ta trabajos complementarioé que-deben efectuarse en el curso del rio aguas ab

de la esclusa de 5altd Chice.

_Es necesario estudiar la mejora de dos canzles naturalesquistentes
tre_Salto Chico y Concordiz, el primcro enerz i =alida dgn lu osciusa do Zalt

rJguico'y 1a ciudad de Salto y el segundo enire las ciudades de Saito y Concord
“el denominado Paso'defla“Caballada,quefa nuestro entender deben ser regularic

B N e )
[ Rk e SN
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a uu cacho-minimo mqﬁ{gg}g;plrbrrocamxento de los bancos de phedra laterales.
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N . ! - Eventualmente, en un i turo, si las condiciones de navegaclén as{ 1o re

' ' comiendan, debera con51derarse 1la pos1bilidad de ensanchar -los" pasos de\Corra-
I#to,*Yuquerias ¥ Herv1dero para facilitar el trdnsito de los grandes convoyes
de empuje de 4 6 6 barcazas de mds de 1.000 ton c/u. Ias dimensiones que tie-
nen estos pasos harian dificil operar con equipos del ancho y longitud de los
convoyes antes mencionados por falta de maniobrabilidad. Debemos recordar que
1ag dimensiones dadas a los pasos citados tuvieron como finalidad permitlr la

o navegacién de buques automotores. ,

. I

OTRAS VARIANTES

I - Desde un principio se intentd reducir la longitud del canal de navegacidn
Que actualmente tiene 13 km, tratando de mantener la navegacidén por el le-
¢tho del rfo y también reducir las oscilaciones de nivel provocadas por la
bperacién en pico de la central Salto Grande. Es asi que en los estudios
de SOFREILEC del afioc 1961 se consideraba la solucién N°4 como la mds viable

ra obtener las ventajas antes indicadas, solucién que comprendia:

n Hervidero: una presa proﬁista de compuertas con coronamiento a la co-
a + 4,50m sobre el O del Riachuelo y una esclusa de navegacibn,

o 0

£ =

") _ En Salto Chico: un canal excavado en la roca con scolera a la cota * 0,
lo cual significaba excavar un canal de 80 a 100m de ancho en una lon-
gitud de 2,500 m y en su mayor parte em un banco de roca de 4m de al-

tura.

- En Ayuf: un canal lateral de 1,5 km de longitud aproximadamente y a la
ealida de la esclusa de aguas abajo un derrocaniento en el lecho del
Vrlo para facilitar el acceso de las embarcacxones a la esclusa.

' Esta solucién de canal corto, se estim6 en- el afio 1961 un 26% superior en
costo al canal largo, valor que en el aio 1978 se estimé serfia un 46%.

s -...:\J..i-...-:--“-ac-ro'vt-""v"‘- x- lﬂ““"— FoT S PR Nl el e £ LS f- ok R R P L I SR,

Esta solucidn presenta los siguientesinconvenientes adicionales:

- Es necesario un estudio especial sobre modelo para analizar el compor-
tamiento de los trenes de barcazas que ingresan o egresan de la esclusa
de aguas abajo debido a la proximidad de dicha esclusa a la Presa Salto
Grande., la navegacién en ese sitio seri afectada por la descarga del
ver tedero y por la presencia del Arroyo Ayui Grande que crea corrientes

) transversales cuando los niveles del rio oscilan rapidamente debidec, ya
sea a crecientes normales del rio Uruguay o por las ondas de descarga emi
tidas por Salto Grande cuando trabaja en el pico del diagrama de carga.

BT L g donsidera riesgosa la navegacidn en el canal derrocado de Salto Chico
nor la posible presencia de corricntes tramsversales para caudales inter
mcdios variables, especialmente durante el paso de las ondas generadas
por Salto CGrande.

-;i.gi?k{gﬂﬁgﬁﬁgf; - Se considera que 21 sistema de compuertas en Hervidero requiere gastos de
L ot operacibn y mantenimiento importantes y es un elemento mecdnico més que
ey debe ser opﬁrado.

d :-"Wf‘?ﬁ SR I ERCSR N R A TR
- - Esta solucidn incorpora una esclusa en Hcrvidero que aumenta el tiempo dt

e L
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i
navegacién neutralizando el posible argumento del maybr tiempo de navega-
cidn que se necesita para transitar por el canal largo de 13 km.

- E1 plazo de puesta en servicio de una obra como la antes expuesta de cana
corto es mayor que la prevista para el proyecto de canal largo por falta
de estudios y por ser necesario proyectar y preparar los pliegos para las

. obras de Hervidero que no se poseen en la actualidad,

las obras que integran este esquema, canal corto, derrocamiento en Salto

Chico y presa con esc lusa en Hervidero, son interdependientes y deben com-

pletarse todas para poder habilitar el acceso al embalse.

Esta solucién, mfs costosa que el canal largo, estimamos que no puede ser
c0mp1etada antes de 5 6 6 afios a partir de la toma de decisiﬁn, plazo que
atn puede prolongarse si las condiciones hidroldégicas del ric son desfavo

ables, especialmente para la ejecucibdn del derrocamiento de Salto Chico.

E1l Modelo Matemitico contratado por la CTM con el Estudio Gradowczyk y Aso
ciados que analizd el tramo del rio comprendido entre la Presa y Fray Bento
permit16 estudiar las posibilidades de emplazar una Presa Compensadora,
cumpliendo la premisa de obtener un salto Gtil que permita un aprovechamien
to hidroeléctrico, lo cual constituiria un elemento importante para justifi
car econémicamente dicha obra y ademds reducir la longitud del Canal de Na-

vegacién,

’

Se analizaron 4 alternativas de posibles zomas de emplazamientos a los efec
tos de los cdlculos hidrifulicos: Hervidero, Arroyo Sueviydi, Concepcién del

Uruguay y Puerto Unzué, teniendo en cuenta también distintas cotas de coro

namlento de las presas que oscilardn entre los valores de 3 a 8 m,

et Tt e et E et et T e e s f;-'-.:—-:. ‘g_.'_-{ BER - ,,-q.n-.-.,,. e

Ias alternatlvas estudiadas fueron las siguientes.

Ariithog

AZUD ) COTA DE CORONAMIENTO DISTANCIA A PRES
Hefvidero +3 +5 + B 41 km
Arroyo Guaviyd +6 + 8 71 km
Concepcién del Uruguay ' +6 +8 163 km

.- Puerto Unzué . . .. . . .o Lo .. . t8 . 242 ¥km

=

Toda obra de este tipo, emplazada 2guas 2bajo de la central, mejora las cor
diciones de navegabilidad del ric porque aumenta los calados sobre los pa-
sos diffciles y disminuye las oscilacicnes cuuande la ceuntral pasa a opzrar
en el pico del diagrama de carga, pero a su vez, eleva los niveles del rio

en la rg§§@tu;;6n de la central Salto Grande, y por conciguiente, disminuve

Lt L it U im e S e B Sa ey -y =
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Hémos mehcionado que un canal corto exige navégar por el rio ¥ pasar
sobre la restinga de Salto Chico.

El lecho del rfo sobre este macizo rocoso se encuentra aproximadamente a
la cota + 4m (sobre el 0 del Riachuelo) y si se desea reducir a un mfnimo 1
derrocamientos o ain eliminarlos, la cota + Sm serfa la ninima® que debe res
petar cualquier presa compensadora., '

Pty P TR S eyt M S s e o o R SRITERT
. Toda a}gyaciéﬁﬁﬁél'nivei?%:ﬁz?zgﬁﬁghzunnﬁggg?fgbﬁﬁéﬁsadorn como se indica
T ST R R TS .
presenta ventajas e anog@&:tes;:

- A mayor cota se gana mis energia en la gresa compensadora pero se pierde

salto en la Central de Salto Grande ¥ por lo tanto energifa.
o RO o A e e TR
- leventar la cota significs GSEMCYOETITa operabilidad 08 108 paer oo ie
Concordfa~y 3dito; réduciondo 1  nlneropdet afas Bn quetas Tuten Tt Anm

distintas ‘éxplanadas. -

T R a AR I e e gy oa S TYIE R R TR ot 1 e iy, RN e

~ Ai?%?ﬁbiii7iﬁﬁiermanencigjdgvgivéigéwag}.?{o;sglaiectan&las}zonaéfiﬁdnd -
bles 'de” Concordia ySalto," con  la coniecumucia de ‘que la cota de seguridad
+“14m’ que regula el momento de “comenzar las evacuaciones en la éiudad de
Concordia, 'seria alcanzada con menores cemdales que en el pasado'y por lo
tanto scbrepasada con mayor frecuencia que en la actualidad.

s

51 la mresa compensadora se desplaza hacie l1a desembocadura del rio Uru-
guay para mejorar el aporte energético al sistema Yy sobrepasara 1zs ciuda-
des de Paysandil o Concepcién del Uruguay, estospuertos y las zonas bajas de
estas ciudades se encontrarian sometidas a las mismas afectaciones que se ha
mencionade¢ para Concordia y Salto, ‘

CAE TR A e e e s v e i e K ‘;:é-;'-.‘v'.'i."‘-:q:ﬂ.-‘.ia.%‘.%._*ﬁ.‘{t:-‘_-:f-f-fi‘:?é_k_.‘.i"a-i-‘,-“#}7-:-‘-:::-".'—"-&?1'-';:!?_-.@@3;9';_-‘.._.

Lo antes expresado demuestra que debe efertuarse un estudio técnico-econd-
mico y en cierta medida tener en cuenta aspectos politicos para determipar
la solucién mis conveniente para el emplazamiento del dique compensador, y
en ese sentido la CTM resolvid efectuar un Ilamado a licitacién internacio~
nal de consultoras para ejecutar un estudio de pefactibilidad para una pre-
sa compensadora e hidrogeneradora aguas abaim de Saltfo Grande, aprobdndose
por resolucién CTM N°508/81 los pliegos, bazes y condiciones para dicho
concurso, recibiéndose las ofertas el 25,11.81, concurso que posteriormente

fue cancelado.

- RESUMEN

Si consideramos como bdsico el canal de mvegacién largo del cual conta-

SIS | ccon el proyecto para’ efectuar el llamado s Mcitscién, que se completaria
con algunos trabajos de regularizacidn del lecim del rio entre la esclusa de
Salto Chico y Concordia y que podria ser operable en un plazo de 3 a 3,5 afi--
a partir del llamado a licitacién, resulta:

. Ly R T P - LS PR A ) . R .
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A,~ Una laternativa de canal corto con derrocamiento en Salto Chico y sin presa -
i compensadora, exigiendo un caudal de base de 900 ma/seg. para asegurar Jla
navegacidén en los pasos rocosos serfa de mayor costo que la solucién del
1 canal largo, estimindose dicho mayor costo en unosg U$S 50:000,000 actuales,

B.- Un canal corto c¢on una presa compensadora en la zona de Hervidero para dis-
| minuir los derrocamientos en Salto Chico, no previéndose generacidn energé-
tica y equipada con compuertas para minimizar las pérdidas de energia en
] Salto Grande y mejorar las condiciones de 1la navegacidn, eg alin de mayor
costo que la variante indicada anteriormente, y demandaria aproximadamente
el mismo tiempo qie dicha variante para su puesta en servicio.

C.- Un canal corto con minimo derrocamiento en Salto Chico o afin con 1la posibi~
lidad de que éste sea nulo, y una presa cowpensadora en el bajo Uruguay,
eh un punto a determinar, con generacidn emergética y buena regulacida parsa
14 navegacién, demanda un estudio de seleccidén del lugar y anteproyecto como
lo dispusiera en su momento 1la CTd., Ias etapas posteriores serian la aproba-
c#én por ambos Gobiernos para llevar adelante la obra con fijacién de fechas
para que ésta entre en los c¢ronegramas de desarrollo energético de ambos
pafses, elaboracién del proyecto ejecutive, licitacibén y construccién.
Es dificil determimr en este momento la probable fecha de puesta en servi-
cio, asi como el monto de inversidén 3| que no se cuenta con elementos de Jui
cio suficientes, pero pueae considerarse que supera los U$S 600:000.000.

I

Cabe recordar que la variante de canal largo es inmediatamente realizable,
mientras que cualquiera de las soluciones de canal corto exigen la:ejecucidén si-
nultdnca del conjunto de las obras que la integran no pudiendo construirse sola
mente el canal en unaprimera etapa y dejar para el futuro la construccidn de las

resziantes obras.

CONCIUSIONES

Esta Gerencia considera que el esquem2 propuesto por la CIM a ambos Go-'
biernos, o sea el construir el canal 1argo'y estudiar la posibilidad de una pre
sa compensadora que mejore la ravegacién en el futuro, y que aumente la produccid
de energia de origen hidrdulico para ambos paises, es la mis coherente,
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" Cuapwo VIIL2 Estimscién del costo de las cbras de navegacibn.

Boludién : Eatimacién
Ne Heevidero Salte Chico Ayul de precios
. en U3 )
1 TPresa fijs & 4 2 Canal lateral margen derecha de 13 km 23.200.000
2 I'ress fija a + 2 Canelizacion del valle del A® Ban Antonio .
(margen izquierda} 26.300.000
3 Presa fija s + 2 Preaa {ija & + 4,5
¥y excavacién - Canal lateral ; .
_ de 1,5 km 27.300000
4 Presa s 4+ 4,6 '
provista de compuerias ' Excavecién Canal lateral
de 1,5 km 29.000.000
5 Press fija & + 4,5 Excavacidn Cenal latersl
. . : . © de 1,5 km 26.400.000
-8 Press fija a + 2 Presa fija & + 45 .
y canal lateral Canal laterai
- de 1,5 km 31.200.000
T Presa {ija & + 2 Presa fija 8 + 4,5 :
. y excavacién Excavacidn .
(escluss Gnica) 32.000.000
] -— Presa con compuertas i
¥y excavacidn Canul laterzl!
; de 1,5 km | 32.800.000
9 Prema a + 4,5 !
con compuertas Excavacidn Excavacién |
{esclusa tinicq 33.800.000
10 Presa fija a + 4,5 Excavacion ~—Execavacién ;
(esclusa ﬂnicai 34.000.020
- f .
11 Presa fija a + 2 Presa fija 8 + 4.5 : |
¥ canal latersl Excavacién
) : {esclusa Gnics) 35.900.000
- 12 — Presa con compuertas
y canal lateral Carpal lateral ; 36.800.000
. . 1
13 —_ s Press con compuertas
¥y excavacién Excavacién, |
. - N . ) (esclusa dnica) 37.500.000 .
14 - - " Presa & + 4,5 - _ . -
: con compuertas Canal lateral. Cansl lateral I 38.500.000 _ -
15 Presa fija & + 4,5 Canal lateral Canal lateral 38.800.000 -
.18 —_ Presa con grupos bulbo Canal lateral 54.100.000
-{1) Los precios han side estimados en las condicianes econémicsa de 1981 pero ello no sfecta los resultados de .Il edmparscidn.
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DIQUE COMPENSADOR AGUAS ABAJO DE SALTO GRANDE
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La golucidn previzta por este provecto de un umbral fijo en material de
enrocamiento con nicleo impermeabls a la cota +2 (0 Riachuelo) en
Hervidero con una esclusa de navegacién sumergible para grandes caudales
LYo Come ODfRIIve aI8dirar, con ¢l manor costo, el acceso durante el 1003
ciel tizmpo a la esciusa de Salto Chico, extremo sur del canat latera]

Ecty obra e hs:_afr?.-;«-:*-a. para log trenes de bharcazas previetos en sce
momento cuatro barcacas de 400 toneladas ¥ remolcador de empiyje.

Lo estudics sobre modelo matematico realizado por la c¢itada firma
demostraron que la navegacidn por log Pagos rocoses con fa cota +2 fijada
para Hervidero ¢ra faclible 7 debia mejorarse con algunos trabajes de
derrocamisntos comp 1 nénm'"m.ﬂ pun*n'\l.“, en particntar al norte de la
chidad de Concordia, Fase La Caballada, y entre Salto v Salto Chico.

En otro 1qpecto Con respecio & 1a mefora de las fluctuaciones de nivel en los
oertoe de Salte v Concordia, los ben e icioe eran de pooa relevancia

e e

rRecordaremos que =n dicho provecto Salto Grande tenia co 1o cota de
smboalse +335 mis. 7 una potenci instalada de {440 MW v i =720
5 Leo\;.d.wq Bt
1 oportunidad ia CTM decidio sobre fa bdﬁi-' de ios resnltades oitenidos
gar ia conzwuccton de ta obra de Herviders, posicidn ¢ que ,wrnparn:ra
ftora teniende en cuenta e bajo tonelaje de nar-Zacidn hasta
¢ oiaocarend total Sel mismo e Salto Chico hacia of Morte, por
224 momantoun plan intoaral infary -acir:nnal para sl d carroflo de 1a
naveracion q 21 alto Uruguay ¥ menos aln para ia utilizacion conjunta de
125 aouas de la Cuenca del Plara quda.n-—ntalmﬂnbe = E‘:trdna Faragnav v

urugay con su p osiblie interconexion.

1£]
|ﬁ

tdios pr*-c-*er:n:.r‘_ realizades por fa Consultera ACRES - HIDROSUD - v
APPL T4 en los afos 19060-1972 no avanzaron en 105 aspectos navegacion,
concentrandess dicha firma en 1a actualizacidn del provecto hidroeiéctrico
slevacion de fa cota del embalee a + 35 mts,aumento e la potencia v
redimensionamsnts del canai de navegacion, esclugas, efc, por haber
adoprado un nuevo criterio en 2l dimensionamiento de 105 trenes de
tarcazas.

En sce moementoe s¢ adoptaron trenes de barcazas de seis unidades de 1.800
fenedadas con remolcador de empuie, componiéndose on ef sisterna 3 2 2.

rm‘t M:un v A:oqados a=—1 I)rove-:to eiev.:umvo v la amcmon de obra ce
seffaron ¥ prepararon 10T pliegox pura fa obra de navegacion entre Salto

-2



Crico y Ayui, obra de la cual sélo ze construyd l1a infraestructura do

ingenieria civil de 13 esclusa Ayui por na necesidad constrnjctiva al formar
parte, £:ta, del derre lateral de Margen Derecha.

i cambio registrade en el tonslaje de las barcazas gue pasaron de 400
tonetadas (proyscty SCFRELECY o 1300 tonsladas (proyecto actual) ewigié
oo revisidn de las condicicnsg parea la naveracidn de los pasos rocosos
dificiles, al sur g2 Salto Chico
El zetudio generad hidrodinamico del ric Uruguay encomendado por la CTM
{ectudio CRADOWCIVE & Ascocfados) permitid analizar los problemas
oo .::fetc.s vinculzdos con fa navegacion entre Salte Grande v Fray Rentos, lag
; = 13 9 na e fié:::irrf)lldrﬂ con Pl rio en f—cmdo nafur’\l b

N uc:ne cotnpensador o amort.tguadur <‘~= ias anda'-* tramitorias
1»:1'3.-:1&5 por Ia e iral frabajando para satisfacer demanda de potencia en
c e

Lo¢ reentiados del estudio mendionado son conclu ::r:—..'r,ﬁs en cuanto a las
Siffenitades que se presentardn & la navegacion, con i rio en sstado naturat,

mando el tonelaie de frafico alcance wvalor significativo v durante ese
»erindo 22 manenga la prioridad de Salte Grande para generar sin
restricdionss.

Friorizando la naverzacion la generacion ce veria condicionada, limitando, no
wio la magnitud de los picos de ; ofeficia sino tamvien la intensidad del

crsdimiiento horario de dichos pll,

La altzrnativa que conjuzaria 21 aprovechamiento miltinte, sin restriccionss
ui"-‘“iSt\) para Saito Grande, pusde lograrse con la construccién de un dwue
.omry-ns ador aguas 1bajo con la posibilidad o ne, dependiendo de su
ubicacién ¥ de 2u cuota de coronamisnio de poder reducir fa longitud dei
canal dé navegacidn previsto en ¢l proyecto actual si el diqus compensader
rermitiers navegar sobe Salto Chice el (00T del tiempo.

£t presenfe esfudio e ortenta a w0 antes expuesto, encontrar fa meior
Picion que permita incremeniar la generacion del compisjo, asegurar la
navegacién duranie el cien por ciento del tiempo para el sistema de

ol rio Uruguay v minimizar costos para justificar
e 92 L ratnpcn obtener para este trame del rio

LIRS



2) DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DEL CAUCE,
DE SUS MARGEMES Y DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES EN SUS
WMAFGENES, AGUAS ABAJC DE SALTO GRANDE. -

& 1o afectas de eate andlizis dividiremes el rio entre Sulto Grande y Puata
Tordnoen Tres ramics

Talto Grande - Rervidero

Herwdara - Colon

2 1. Tramo Salto Grandg# - Hervidero

Antes de considerar loe nosiblee erplazamisntos para Construir un
dique ¢ 1p»>n~m1-w describiremos las principales catracterizticas del
techo meaor det rio Uruguay en su estado natural, los pasos dificiles
para la navegacicn, ddtus geoldgicos ¥ obras o construcciones

existentes en su margenes, cudades, pusrtos, embarcaderes, #ic..

A partir de Salto Grande 1 rio abajo, aprozimadaments 2000 meiros, el
;omm de! rio Uruzuay <e profundiza, alcanzando cotas de - 4 a -5
metros {(Flachnelo} v luego va perdiende profundidad hasta alcanzar
la restinga de Salte Chice que cubre un tramo de aprogimadamsnte
2500 metros con cofa de -5 ¢ + 4 mestros.

Desde 'E- aifo Chico hasta pasar la ciudad de Concerdia, el lecho s mas
profundo 5 -pdo nd"eqable aun en estiaje para calados de 1,30
m»-t.xm i 2,70 metros con algunas dificultades en zonas iocalizadas
donde edzten altos fondos rocesos, tanto al norie como al sur de la
ciudad de Lalto v “;&:mlﬁﬂn‘,e entre Salto ¥ Concordia en ¢ Faso La
Caballada gue ¢¢ eslrecho ¥ bordeado por :ub:-ramzeqtes rOCOERs a
ambog lﬂ-"m.

Las insidaciones v bienes mas importantes afectados en esfa zona
son tog Pusries de Salto v Concordia v las zonas marginales de dichas
ciudades que siemprs ¢n ¢l pasado fuercn afectadas por las crecidas

‘3‘#"3.‘“'1 d' “a r‘ac

YT



Las laminas [ y II muestran las instalaciones de ambos Puertos
pudiendo estableceree que su capacidad opsrativa normal se dificulta,
para el Puerto de Salto a partir de cavdales entper1or=t°s; a 15000
m3/563. con una duracién promedm de 11 dias en el afio. Para dicho
candal se pierden los frentes de atraque de los muelles a cota + 10.30
(5 lecal) qus corresponde a + 1230 metros (Riachnele), muelles
speratives, quedando solo el muelle de altas crecientes a cota +1§5.40
gue poses und limitada capacidad de ataque.

Para of Puerto de Concordia, ¢ bien se pierden los muslles bajos v el
de vapores ¥ pasajercs a cofa 12,30 metros aun puede cperarse
obre  1os atracadercs laterales sobrs &l arroyo Manzores <on
*1 suades trabajos para su habilitacion ¥ tambign sobre la explanada
srior a cota + 14.30 donde 22 ubican 105 delfines 1y 2.

ﬂ,.-

n) ;‘_’! o

(=
e

«I» {

Las zonas bajas d¢ las ciudad de Safto y Concordia, donde s aiojan en
zzneral pobladorss de b'«uo ingresos, son afectadas a partir de
vdU.(n..n"u de 85000 m3/fsez. a 20.000 m3/seg. cofa + 14 con una
recurrencia de ser superac :1 en promedio, durante 2 dias en el ano,

Debido a Ia gran irreguiaridad de los caudales del rio Uruguay,
Jebemos fener =n cusnta que las cifras promedic indicadas son
excadidas farzamente cuando se produce una crecica extraoy dinaria.

A fitulo -de ejemplo indicamos a continnacién, el tiempo que las
citadas mareas fueron superadas en aigunas crecidas historicas.

N2 DE DIAS DE AFECTACION.

2104 ANO PIE2T0 DE SALT0 C0OTA DE SESURIDAD DE COMCORDIA

48 Ains
funie/julio/S4 44 dias ---

-~

5% 10 dias 11 dias

b

Det/How /61 15 dias R
Gt/ HoviBA 25 dias o dias
Sentembrs/05 30 dias S diaz

15 dias 12 dias
Set/0Ct/72 41 dias 10 dias

v N



Como concecuencia de 1o antes o3 :puesto se han registrado periodos de varias
aflos sin ser alcanzadoes los nivales minimos indicados: por ejemplo, la cota
de afectacién del Puerto de Salto no fue superada entre 10s meses de:

setiembra/ 1207 A mayo 1911 - 44 meses
agosto/ 1910 a noviermore 1919 - 30 messs
julios 1242 a maya/ 1947 - 56 meses
jalio 1950 a setiembre/ 1353 - 40 meses

dicternbr2/1454 & abril/ 19

'J"
’.3
yJ
l‘l
[1v]
(7]

P T e ) r A o .
srrero/ 1807 a funio/ 1972 - 66 messs

ridad fijada en +14 mis. para tos
0 } concordia no h».\bleran 3iG0 superadas

~ 1
[ 'l'lf"- LR S Bl ¥
Y - s N
SV a:gu:entcs pericdos

Hoviembrs/ 1954 a marzo/ 165G - S4 meses
Lot datos 2rpusstos dan una panta de 1a enorme varfabilidad de los
candales del rio Urugnay v 1a imposibilidad de toda previsién a largo plazo
sobre la probaple qonﬁfabthddcl de los Puertos de falto v Concordia asi
come del tempo =0 que dichos Pus—xfo sulrirfan restricciones para su

tilizar ROl

Bl promadio artimetico zeria de 20 dias al afio de restriccion, lo cual es
ajtarnente significative para 21 desarrollo de un tralico cornerciad reguiar por

E'ct‘z":'fifa‘vlﬂ)ll.

Warsmos mas adelante que esta situacion 2o agravard cuando e construyan
diques compensadores en el bajo Uruguay, por cuanfo toda obra que se
nterponga al iipre escurrimiento de los caudales en < lecho natural,
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-
a el rin 1] rL.gu:*. crea-'l:as extraordinarias.

Serfa por lo tanio necesaric resstudiar la instalacion de estos Puertos v
complementarios con algunas instalaciones adicionales para altas crecientes
N f

Jue pusden desarrollarse obre o marocen del ric Uruguzy en {23 zoenas de
gl

Entrs la ciudad Jde Concordia ¥ Faso Hervidsro e rio describe una larga
CUr7a €on Un Caucs mensr gue oscila entre 700 v 9930 metros de ancho

=l lecho =5 de profundidades variables de % a 10 metros ¥ pressnta 4 zonas

oriticas para la navegacion que son 1os Pasos Cor CthtOt, Tuqueri Grande,

Tagueri Chico v Hervidero, pasos que #n estiaje no =dlo son angostes

aprozimadaments $0 metros de ancho, aino poco profundes con un t,alaao de
] n

&
A - fa - - IS P A P R e .
3a 3,60 metres logrado mediants trabajes de derrocamientos.

-

Estos pasos permiten la navegacion con 9 piss de calado ¢on dificultades

wara embarcaciones :ut"-motoras v con mayor dificultad para trenes de

“arcazas por lo estrecho de su anchio ¥ por fa velocidad que adquiers ¢l azua
] icil ¢l controt de las embarcacionss especialmente

-
L
i

-

»a

acién para la navegacion, que 3 dificil para ¢ rio en estado natural,
vada ciancs alte Grande empunta su generacién diariaments en
Lal

R S P N P | - - i - ;
2 2gtizia hagiendo macmc;mepta infranaueables lps mismos

¢ raiwa Casawy ha
.

22 horas on concidencia con el arribo del frants de onda. (war
I nawsgacion del rio Urugnay efectnado por el estudio

~—0

L_
<
7 esociados SATY

Wiy
T
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Ler]
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Zs ¢l mas peligrese d=i wamo y esfa ade por una serie de restingas v
cajes fondaos Ge pisdra, que obsiruven &l rio en todo su ancho en una
zmensidn de 1300 metros

o oderrota o ssgur
1

sOr las srmbarcaciones £¢ sinuosa, o canal estrecho con
balizamientos de ' 10

alcan?a la cota + 5 metros en
la =scala Concordia, &sté Laso ¢ pusde sortear con bastants {facilidad
navsgando fuera del canal donde hay me S Velocidades.

=
<>
D-‘
‘Il

PASD TUQUERT CHICO

Feun pajo fonde de aren2 v pedrzgulle de unos 700 matros de extensidn
A0 metros de ancho con profundidades de 2.70 metros al 0 local.

—
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FPASO HERVIDERO

Ubiczdo en el Km. 305 25 un bajo fondo de piedra de apreximadamente
3.800 rmts. de longitud que abarca casi todo ef ancho del rio con numerosas
rsstmg as aisladas.

Durante eu recorride deben ssonirss varias snfilacionss marcadas oon bovas

IJ'-.

FUCRTO TERUA

Ubicado sobre la margen argentina frente a Paso Hervidero, o5 1a salida por
rio del Pueble Terna.

La témina [Il precenta la planta wbana del pusblo v detatls del
siuipamisnto del mismao bdeiczments constitnide par rampa v omuglls
fintants.

Segun las curvas dJde nivel de las carta del rio Uruguay publicada por la
CARI las zonas marminales ol Pusblo Terud eon afectadas por las crecidas
srtracrdinariac woan " mtura, 12 conetruccicn de un digue compensador en
tae prozmidades de oezta locaiidad 0 mads nrtm sl sur incrementara este

elenlo,

gl tramo del rio Uruguay entre 105 Kms. 305 ¥ 215 presenta
caractsristicas 4istinias al tramo que hiemos descripto anteriormsnts.

Disminuye la pendis aneral del rio ¥ su ancho es variable entre 300
s, en la Zona norte ; 00 a 1300 mts. en 1a Zona sur, @3 specialmentse
en correspondencia con ai tc:ns ondos det lecho Pases Chapicuy , Guaviyn,
Semnbrerito, San jozé, Cancha Seca, Pepesii, rn*anchando:,e- e forma
2:traordinaria frente a fa desembocadura det Rio Queguay sobre margen
izouterda donde los des brazes def rio rodsan ta Isla det Queauay.

Dicha izla defz 2 ambos lades dos cances, an cauce menor sobre fa marzen
Zquierda ¥ un caucs mavor sobre la margsn derecha cubriendo =nies
Ambos Brazos un ancho ¢ 4,5 kms.

Los pasos antes mencicnados corresponden a zonas de una extensién de
uno o mas kildmetros qus limitan ei calado de las embarcaciones que
navsgan sobre &l ric Uruguay sspecialments en 105 periodos de estiaje v

su estado natural, pere no lo impiden para un calado de 9 vies, 2,70




mts. que se mantiene naturalmente o ¢on la colaboracién esporadica de
dragados.

E1 I‘ondo de eslos pasos €8 en general de arena ¥ pedregullo o arena fina
{cazo de 10» pasos Somb 1to ¥ San josé) encontrandose en esta zcna
< dre gull ¢ islas constituidas por los mismos

ble, pero generaiments mas densa sobre la

'l

En general, entre un paso ¥ ¢l siguiente el cauce del rio s¢ presenta mas
setrecho, presumml ente por mayor tenacidad de los materiales que
cc-nsmtu;-'en cus margsnag, pero se profundizan variande el calado de 2a
70 A metros con alguna Iosas de mavor profundidad, 10 a 12 mts. por
sl mnlo en log kms. 203, 250 v 233,

Todos los pases e8 encusntran balizados con boyas ciegas o luminosas v
parfectaments det:'crfpfﬁ.s' en ol Derrotere Argenting de la &rmada
Argenting, publicacién H 204, Ana. Edic. 1986

< .mab ne..te zimi :-.rez en f*uqto asu c'anstxb cidn ¢
elevacidn con respecto 2 los niveles del rio v 1a curva del nivel a cota + 5,
& apro¥ima  muc 1 A lag barrancag, zalvo en alginos lugares
sxiepoionales donde eXisten bAj0s eh correspondencia con desembocadura
de arrovos v dorrchz =sta curva de nivel se aparta de ta costa, por ejemplo:
e fa desembocadura del 3 arroyo Grande, del Federnal, [sla Pacheco, ete.

En el km. 293 esta localizado o1 noblado de Nnewa Escocia que s afectado
por las crecidas del rio Uruguay en las Zona bajas marginales.

& la altura <o km. 294 se eoncusntra o Puerto Liebig con su
ectablecimisnto industrial, también conocido 2omo Puerto Fabrica Coldn.

Gerd ¥y mamposteria f muells sur de

on un calade de 4 a 6 mts. a su costado, te

i - de longitud también a cota + § con

*al-m:io e 6 a -;‘3-,5{.! referido at @ !c--:ai ¥ el musils narte de 10 mts, de
+4con un ca ir.iohtp,de ba 7 mts.

La [amina IV muestra planimetria y corte de este puerte que queda
inhabilitado actualmente para caudales superiores a 130 20.000 m 3/geg.

Mas al sur frents al ¢xtremo sur de la Isla del Queguay se encuentra fa
ciudad de Colén, ver lamina V.

9



Los muelles estin construidos con madera dura a 3 alturas diferentes
extendiéndose por 1A0 mts. sobre la ribera del rio.

Un primer tramo dé 53 mis. tiene plataformas altas v hajas a cotas +1,
+5.5- ¥ +4.

ifn secunde tramoe de 51 mts. tiene cota + 5,5- y un tercer tramo de 53

mts. en dos pisos con cotas + 3,75 ¥ + 7,25 y se accede por un viaducto a
b D "sc

St fLa D

Ezte puerto 20 la actualidad queda inhabilitado en sus muelles mas aitos
con caudales proximoes a 20.000 m3/seg..

En el tramo que <2 acaba de describir sabre margen deracha, PJ" co
efzctian embarquas de materiales de construccidn, arena y canto rodado
asl ¢como ohres pro

srnbarcaderos oo
l0s mueliss de Pus

odnetos, por varias empresas particularss que tenen
opios equipados Dara estas operacionse ¢ 1o realizan por
rto Cotén,

& titulo de eofemplo  indicaremos algunos de =llos: Embarcadero

Bacizalupno, En“ﬂn,adem La Calera, Empresa Sumaca, Embarcadero
socas, Embarcadero \11%' al norte de Coldn entre los arrovos Perucho
Verdes v AR Se € wntz an varios iw:\vh-mb de pedrezndlo algunc: -le
s oon r-mt-aa'::-‘-':lerc-, un astillero industrial ds la firma Campoddnico

Municipal. Se trata de una

T TP D s gy
e ‘-\‘:E:‘-*L" T AUNEATINE QOO el g&n I e‘ ;
» < .'\f \n hiacia YJ* "1 ag \aq
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Tepograficarnenia 8 1na Iona que a partr de 1a margen def rio s efzva
vastante rapidamente con pendiens del 2al 53

Zobre la margen uruguaya las laderas son en general de mavor pendiente
v no existen sobre estas margenes construccionss a considerar y zonas
pm.-omdm so10 hay emplazamientos de colonias agricolas ubicadas mas
hacia ef interior de la ¢os

TRAMO COLON = PUNTA GORDA

Lasg caractericticas del rio a partir de Colon van ¢ambiando rapidamente,
disminuye ia pendiente longitudinal, e ensancha su cauce,
transiormandose paulatinaments en una especie de delta sntre los kms.
210 v 290 donde llega a tomar un ancho de unos 7 kms. con multiples
cauces secundarios ¢ islas bajas inundables, asi como fa costa sobre 1a R.A.
que, por 22r baja, también s¢ inunda con facilidad, esteros del rio San



Lorenzo entre el km. 130 y 140, esteros de Ubajay entre kms. 100 v 130,
extendiéndoce mas al =ur la zona del delta del Parana.

De Coton hasta la desembocadura del rio Uruguay n ¢l Rio de La Plata,
tas cindades mas importantes son: Paysandd en la ROU, Concepcidn del
Uruguay v GuateguaychQ en la R4, Fray Bentos en 13 ROV, ¥ algunos
poblados menores como San Javier, Muewo Belén, Nusva Palmira (ROI)
aenfrentada con la desembocadura del Farand Bravo.

Ante la posibilidad de construir un dique nivelador en esta zona es
tmp ortu nte conocer las principales caracteristicas de las cindades vy

an pg;f 3lar Dﬁ'?"ﬂﬂd]l 'v}.v C. del Tt 1IUAY DO eNg
<
tw ]

HII]I')L.RZCUHI'-‘IIYCS 21 ZONAg rwlauv:tmantﬁ- b'\nq 1mfon¢n cierta
i

rrente al puerto se desarrolia una rada que toma casi todo »1 ancho del
Lrazo 1:-1111-,19.\1 del rio con profundidad de 7 a 21 mts. 7 una longitud
aprodimadaa los 2.5 Kkms.

El ":uert‘ de Paysandq, contiguo a la ciudad del mismo nombre, es de
aguas profundas con 9 mis. de caiado al pie del musile principat

El muelle ANCAP, de Torma angular |, tieng un frente de amarre de 150
mis. paralelamente al rio v, lateralmente, un muelle de cabotaje con 4
mits. de calado ad "0,

En la narte norte cg ncusntr

D

a2l mu-:-—'le de ultramar con un frente de
160 mts. dragade a b mts. de profundidad ¥ se complemanta ¢! conjunto
con ofrgs mueiles manores de caboiaje.

En =l muslle do ultramar 2 encuentra una bateria de <ilo
con capacidad para 6.000 toneladas, ciendo macanizadas lac
de carga ¥ descarga.

la posible implantacion de un dique compensador aguas

Payeandy, es importante tener en cuenta las cotas de
fag instalacionss portuarias existentec aci come 1a zona
indad afectada por las crecientes extracrdinarias, cuando estas
I $ 20000 m?2/seg, la zoma costera urbanizada, balnearios,
instalacion de agua potabl ¥ saneamiento de OSE, otc.



RESUMEN DE LOS PRINCIPALES DATOS ALTIMETRICOS
ESIGHACION LECTIIRAS COTAS COTA OPER.A'I:IVE

al 0 Esc.im)  Riachuelo (m) (badx adm. aprox. )

Muslls ANCAP 6,00 6,77 ' b 00
" de Cabotzge 6,70 747 6,7
“ e Ultramar 5,05 7,42 6,70

P, = syt e
reniza plu. NIX 2.0

Costanera Horts -’!’QQ 5;6? 5,20
Coct Interbalnearia 4,50 27 5,00

La parte baja de la cudad fus inundada en 1959 pe snetrando desde el
pusrto hacia of centra de la cindad en una extension 3 6 00 mte. aproximad.
mor fratarze de una zona amplia que subse con pendien trr suave dal 0.6 al

sstima que 3 superiics "r‘" anizada ¢ue ha queda c‘ cubierta por las
gas ¢n dicha crecida fue ap :::*a-"’«fnan*ﬂ» 240 hds,, decde fuego, no todas
g porque <o .mr\r-ﬁn:’e lag paries nurhaniss r'*as ,obre a costanera

i
- r
dorde exsten club=g, lugaras de esparcimisnto, pardques, ete.(Lamina VI)

Stre punte intersszante ¢s la red sanitaria de la ciudad dependients de OSE
do 13 cual hemos consenuido piantas acotadas para a.iche. red v un informs
lg {2 admir y_:trf_nmn que c2 adiunta ¢n el aneyo indicand o que e} sistema
fnciond normalmanie hasia qun el rio aleanza la cota + 4 que corresponde a
un candal de 10 a kl Q00 m3i/seg. v a partir de dicha ¢ota si los niveles
supseriores son permanentes se p ueden presentar incenvenientes por 1o cual

:orr—“snunderm estndiar en particular ste tema y verificar si se requiere un

iztema de rsbombed para elevar las aguas a parlir d¢ una ¢amara de
recepoion
Con respecto al sistema de afa potable no pracenta tantos inconverdentaes v

ia usina dejaria C‘ ser operablé cuando el rio alcanza lacotade + 12,39 en la
=scala local 1o gue da un margsn de seguridad suficients.

PUERTO DE CONCEPCIONM DEL URUGUAY

Frents al puerte de €. del Uruguay y antes de acceder al mismo por un canal
artificial de §00 mts. de Ionmtud 7 &0 mts. de ancho se decarrofla sobre el
rio 1Jrugnay una amplia rada hada agnas arriba del km. 133, ¢on nna

—

[ R}



tengitud de 7 kms. de largo por 600 mts. de ancho, que constituye un
adecuado fondeadero para los buques de ultramar ants dificuitades de
acceder a C. del Urnguay. .

! puerto interior s¢ ubica sobre ¢l riacho Itapé ¥ ¢
ara cabotaje, alt-;\.‘ nivel ¥ la seccidn de witramar donde pueden ir Sresar
tugues de hasta 10 itz de eclora,

Loz musllss de cabolaje <o elusnden 400 mts a lo largo de la ribera v estan
onstruidos en varios niveles, con cota 1,60 mts, 530 m, 8,00 m, ¥ 11,30
ets ralorss reforides al O local

Loz muelles de ultramar con jongitud de atraque de 150 mts. sstan ubicados
fuaur de la zona de cabotaje, 2ot de hormigdn con coronamiento a la cota +
5.50 sobre el O local con un cafado de 5 mts. (16,4 pies)

RESUMEN DE LAS COTAS DE LOS MUELLES

DECIGHACION COTE COTA
0 de la escala (m) Riachuelo {m)
Muziiz de cabotaje 1,60 2,07

Mtramar 5,20 5,77
TRAMO DEL RIC ENTRE C. DEL URUGUAY ¥ PUNTA GCRDA

Este tramo de 133 kms. es navegable con buques de uitramar ¥ los niveles
Jet rio excepoionalments Hegan ai 0 siendo 1o normal contar con lecturas de
¢scaias de +0,00, valor este que pusde wverse favorecido por repuntes
causades por las mareas astrondmicas.

Entre . del Uruguay v Fray Bentos fas profundidades minimas son de 4,20

mis. con el ric al 0 ¥ entrs FEBenles v Punta Gorda las profundidades

Hilliiands don dbde 5,50 mto. van of riv al O,

....
L2



Como ¢¢ exprese en otra cportunidad, entre Concepcidn. del Uruguay. y
Fray Bentos. el rio e dw*de €N numeroso brazos separados por islas
anegadizas cublertas de vegetacion alta y espesa.

rry

e forma un verdadero delta

gar denominado Tre
an< Aoz 102 pasos de menor calado

canal princinal ans

I
& arena rnn
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: .;rie Fra*-;.E--.ent.-:;-z:. & Funia Gorda, 95 kms. de recorrido, ¢l 1o 22 presen
dadera ria de § a 12 kms. de ancho con fondo de barro ¥ arena
mu:* ::1“, sin islag, paro con bancos de arena que emergen con el rio e

enirs los bancos de arena corre ¢ canal de ultramar, profunde, muy ancho v
dalizado en toda st extenzicn.

'Thn xdn en -.=£ ¥m. q

El muells oficial esa dividido en 3 seccion
" b » L3 0

C:pcfﬁ "IO an H

FE=1""14 - ad

&
S

¢s denominadas “conexidn”,
¢ con una longitud de 225

h
[ SS9 Sutlg \qu-ga.\. v:)

i

Al ple del muslls de witramar hay 3 metros al 0 de la eccala v en &l Je
" o i

Cuenta este puerto con guinches portices, denositos para cereales con
Ca pa< viad de 30 L G0 on. indiuyendo una baterfa de 12 silos de A2 de 6,50
m. de diameiro v 26 m. de altura.

El muelle oficial tisne su expianada a la cota m. sobre el ¢ local.
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JUEVA PALMIZA

g3

Es =i principal puerto de 1a desembocadura det ric Uruguay en ia
conriuencia, con i Farand Bravo contando con una zona franca.

Hay un muelle 42 300 m. de Irsnte destinado a vapores costeros v la
cabecera de este mueile de 100 . de largo admite buques mayores con un
calado de ©,40 m.

El muelle de 1x Corporacion de buques, tiene unes 230 m. de longitud ¥ 6 m.
de calado en i1 Die ¥ 25ta formado Dor 7 pilares circularas de HQ AL

[



Frente a Mueva Palmira el Rio forma una importante rada de 5 km. de
extension y de ancho variable entre 2,5y 4 km. Con profundidades de 14 a
20 m. en correspondencia con el canal principal que tiene un ancho de 1 km.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS ¥ GEOTECMICAS DE LCS TERRENOS DEL
CRETACICO

En fa lamina VI e presenta un croquis geoldgico 4squematico sefialando las
ormacionss aliorantss v las semi cupiertas con ¢migina fapada del
cuaternario.

La presente informmacion fue obtenida de estudios zonales realizados por el

14 «.T

bg) Dr. Horacie Vietor Rimoldi de destacada participacién en los i:‘bt'leiOb
geolfgicos previos de Saite Srande y durants su construccién, v también 3

i

ha contado con la infermacidn sobre “la Geolozia del Urucrua del Ing.
Roger Lambert publicacidn det Instituto Lva-.ologico del Uruzuay f‘e Q41

E! obisto del presente capitulo es offecer informacion de lu" terrenocs que,
prezumiblements, s lt yacen 2n &l lecho del Rio Uruguay posiblements aptos
para ser utilizades como fundacién de las estructuras que conforman un
digus compensader, esf"u-:tufa de H? como el Vertedars central, esclusa de
navegacidn, muroes en ala, secteres de transicidn, efs, ¢ aquellas constriidas
a0 unrermleb grannlares para clerre en ambas dorsales.

También es fundamental conocsr en detalle la caracteristica de los
matsriates de {fundacién par mah:ar 1a degradacion que pusde presentarse
en el correr del tismpo por la accién de la energia dicipada en las obras de
syacuacion.

itudinal del Rio, mina VIII se observa que ¢l lecho del rio
af 'mnenta es una suceeién de altos fondos en ceoincidencia
Ze poco calado que restringen la navegacién v zonas mas

En =l pertil lon;
TTr]h‘nlav f\p o

24
b
-
Y

con 1- o€ pasos
Frofunm 0 fosag an forma de zanjas que se alternan entre Daso ¥ paso.

Estas carac rerzsrca podriamoes afribuirlas a distintas resistencias de los

‘materiales que con erosionados por la corriente o los sedimentos que

ransporta ef tech

En la lamina <itada VII se destacan las formaciones Salto, Puerto Yerua o
Guichdn, Fray Eenros, Puerto Unzue o Asencio, 2n orden descendents decde
saito Grande A la desembocadura del Rio Uruzuay.

L& FORMACION SATTO CHICO Q SALTO

Corresponde  al isrdiario-pliocenc-medio o micceno-superior y  estd
wanotituida por aronao limooud o limos arcillosos latsriticos, entrs los que



AN

suelen disponerse en forma aislada lentes de areniscas cuarciticas
caracteristicas, muy tenaces. Son snuelos clasificados como "SM™o "SM - 5C°
con un limite plastico 15 a 19 ¢ indice de plasticidad 42 5

FORMACION PUERTO YERUA O GUICHCH

Esia formacién esta constituida por aremiscas compactas © sami compactas ©
Vel fx'izml*e, de color rosado a bianguecino rosadeo de grano finc a
cepsralnsnis i.: cementacién calcarea v se caracterizan por un
.’.0 de compacidad marcade y variacle seli in el grago de cementacién
srgnica sulride. & vedss la 31 arencia de la arenisca en algunos grupoes ©

¢ muy limitada v suelen presentarse nides que han adquirido un
irificacion secnndaria  importante  trapsformandolas  en  arenisca
cnarsiticas.
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s un sedimentario refize de matriz claro {riables ¥ sin embargo bastante
rohisrente admitisndo irentes de dtﬁ({hr de 12 a 1S mis. de aito sin gue se
produzean desprendimientos (Rarrancas de Fray Bentos)

Litoldgicamente s 1N limo arencso de apariencia terrosa , donde los granos
de CUArZo (rredniares aparecen Snvusiles en un mawml arciliose rofizo y
ElL)lJ.Li'-JdILU:‘,

CERFIL GEOLGGICO DEL PUENTE PAYSANDY - COLOM

o rr. Horacie Rimeldi partizipd en los sstudios geoldgicos y gectécnicos del
mertil :1.~ nients que log concideramoas my iluetrativos por cnanty su
nbicacien e encusntra en las prodmidades de posibles emplazamientos de

diques compeansadorss, DOr ¢f. 20 la zona enlrs Coldn v Cancha Zeca, Se
adjunta dicho informes.

E! perfil meoligico general musstra la importante formacidn denominada
Puarto Yerua o fuichén en un desarrolio de distintas capas pricticamente
norizontales formande el fondo del cauce, bastante profunde ¥ cubierio de
recubrimientos arenosos SODI2 aIMbas MArgenss,

Sobre margen icquierda esta cubierto per un bance de arena blangquectna
con cementacion arcllosa, friable, correspondients a la formacion Yarua
superior v cublerta superlicialments de arena limesa.

Sobre la marzen derscha el Tanorama o8 mas hater-cqéneo nresentdndose
rances e rodades v oarena o arena fina pobrem graduada con
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intercalaciones o grandes nddules de limos orgénicos de alta plasticidad,
arenisca, silicificadas, arena arcillosa y cubierta de terreno natural,

De sste perfil se desiaca que en coincidencia con las zonas profundas del
canal de navezacién fa formacién Terud ¢ Guichdn compacta, se encuentra
descubierts, no pudiendo asegurarse 1o mismo para 1ae zonas con pasos de

scdicidos ral._'dw donde [a navegacion t—-n(‘u-‘-‘-pt_rj dificultadss

La informacién del Servici
; 5 Aguas aba

ASCS A<
<Ot ra,ien-:l c& cual pusde ¢

cio de F1drvcrana Naval Argentina, indica, para
¢ de Hervidero, fondos de arena o canto rodado no
or ol especor de estos mantos..

Presumimoes que en 1as 2onas de 1os pases, el firme se encontrarda a menor
profundidad pero & requisre eiectuar un programa de sondeos mediante
perforaciones ¢  identificacidn 335?’10105’1\:'1 que permitan aclarar la
senstitucidn read del subsuelo en la zona de dichos pases la prefundidad a
quz g2 encusntra 2! firm 46 o d1mmr lag estructuras en funcidn de
1a fundacion disponible.

EMPLAZAMIENTCS - PROEABLES WEHTAJAS E INCOMVENIENTES.

Anteg de entrar en tema 32 considera conveniente tener un panorama
general sobre las condiciones de la navegacion entre Saito Grande vy Fray

entos © Nueva Paimira.

I:ll
1-

-

La CTM encomendS al ssindio Gradoweick v Asociados analizar este tépico
vara las condiciones del rio en estado natural com fa intercalacidn, en su
curso, de diques aiveladorss ubicados en distintos emplazamisntos y
rornando para 105 mMiSIos varias coias de coronamiento lo cual permitiria
conocer la evolucion de ias curvas de remansopara régimen permanente e
impermanente.

cuando  se des cribleron las  caracteristicas generales det cauce, se
identificaron ¢ ramos:

&) Safto Grande - Hervidero

C} Coidn - Concepcidn del Urugnay
D) Conecepeidn det Urnguay - Nueva Paimira

TRAMO SALTO GRANDE - HERVIDERO

t7



Como se vio este framo es el que presenta los mayores inconvenientes para
ia navegacion en su estade natural,

La navegacidn actual, muy reducida, se ¢stima que no s¢ incrementard hasta
tanto 3¢ “habilite =l canal lateral de Salto Grands ¥ se résuelva el cruce de la
reztinga de Monte Cazeros o tambidn llamada Santa Rosa v s construva la
Procz de C{Ln P?{‘.I’U, con 1o cual ee daria accsen por wia fluvial a las

Frovincias de Co ‘rif—nfﬁ-:' el sur ¢e Misiones v a 13 zona Suroeste del Estado
de Rio Grande Jds! Sur, Erasil.

2 O

Laz condicionss de navegacidn de este tramo son con restriccicnes en
determinadaos horarioe zemin fa forma en que opere Salto Srande, pero, ain
con las dificultades achiales 25 posible navegar y permitiria ir r= 1112311(10 las
obras indicadas anterjormante en forma progrmada de Sur a Norte para
habilitar mavor kilometraje de via navegabie.

.,‘“1"

Bz 2 eaperar que con el correr del t. erapo durante la construccidn de estas

obras el wvolumen de carga sportado  por barcazas 32 vaya

incramentandoe ¥ en esta forma H.,.--_fd. el momento en que e tramo que

hermos considerado, Salto Chico - Hervidero se transforme en un verdadero

suelio de botetla v justifique encarar una obra exclusiva para ia navegacion

t‘nmv- z3 &l digque compensador ¢n Hervidero a cota + & a +5 que asezure
trafice gin restricciones.

J-

s estudios realizadoes en meodelo matematico muestran que un azud fijo en

rvidere coromado entre 1as cotzs +4 v +5 puede dar satisfaccidén 2 fa
navagacion del rio Uruguar para ¢l equipamiento de convoves previsto ya
sed para régimsn permaneiite o cuande Jalto Grande wabaja en punta con
increraentos importantes del caudal herarto, por efemplo, de 5.300
m3/ceg/hora (ver Capitiio § del informe cifado).

t_'

La navegacidn aguas abaio de Hervidero para rigimen permansnte o
impermanente no presenta restricciones en todo st recorrido.

Las mejoras que logra la navegacion con un azugd fijo en Hervidero a cota +35
0N

18



A) Se mejora el calado en los pasos navegables restrictivos entre Hervidero
v Salto Chico.

B) Las "elﬁcidadeq el flujo s aceptable para el ascenzo y descenso de 103
trenss de bara aun para €stados transitorios.
C) Las escilaciones del nivef del rio [rente a los puertes ¢e Salto v Concordia

Jurants el empuntamiento de Salto Grande son menerss v aceptablas,

D! Se mantiens 13 operabilidad de los muelles a cota + 10,50 m. local
aprezimadamente 12,30 mis. Riachuelo hasta caudales de 15.000

-
o 8 Sl
111 ./..-\.D.

E} Se mejora fa situacion del Paso La Caballada entre Salto v Concordia no
ciendo necezario efectuar inmortantec derrocamientos, ¥ sucade lo

mizmo &l nerie de Salto con algunes afloramientos roceses que se
[P L\‘—tl&:ma C-...-.-. WP VA MWV WA Y WA AL W ve LML MvAA VY W e W s

F) Las menores ¢ictlaciones del nivel del rio en los pericdes de caudales
impermansntss ¥ las menorss velocddades medias del flujo disminuirian
la erosion de las costas

3} Se aseguraria mayor calado al pie de os musiies ds Salto ¥ Concordia en
neriodos de e3laie

Con cota de coronamiento en
POr [21IN3Ns0 €1 2f pertil de !

<[>

0,40 m. para §.400 m3seeg.

0.27 m.. para 15.000 m3/ceg.

0,23 m. par 30.000 m3/seg.

con la consignisntes verdida d¢ snergia ectimada #n 00 GWh

b} la construccidn de este azud eXmge 1na asciusa, Wwhalizande 3 inidades en
la zona, una en Hervidero v Gos en 2} canal de navegacidn 10 que incrementa

21 tiempo de navegacidn, situacidn que & presentarfa con cualquier dique
corpensador que £2 construva aguas abaio de Salto Grande.



TRAMOS B, C T D AGUAS ABA]JO DE HERVIDERQ

ie modele matematico, el curso det rio Uruguay al

Comn lo indica &l est udio
Sur de Hervidero, no pr sgen A diffenltades para ser navegado si se cuanta
con un adecuado 'l alizan to ¢specialmente en los pasos con calado

reducido, raquirisndo dig- as mejoras localizadas, por ejemplo: darte mayor
ancho en algunas zonas mediante dragado v mejorar algin radio de
cuadratiira tentendo en cusnta la mayor longitud da los frengs de barcazas
por empuje previsias, [rente a las mbarmuonn automotoras que operaron
hasts ¢ prosente.

D lo sxpuesto v desde o punto de vista exclusivo de la nave gacion, el tramo
Mnhct:." 5> ¢85 calto Grande - Hervidero, o mas ,'Onuf&tﬂl"lwllue, salto Chico -
Hervidero, ya que ¢ p:o*’ectac‘.c canal de navegacidn sobre Margen Derecha
solusiona e! trafico on of tramo Salte Grande - Salto Chico.

I 22 logra mantener entre Salto Grands y Hervidero un nivel minimo + 5
m2e soilcionarian las restriccionss a la nav‘:'_fdr*wn ¥ queda liksrada ta
posibilidad de que Saito Graade opere en el pico sin .eaL icciones.

¥i azud compensador Dara r .fpa ci-:- ra 1- cofa indicada anteriorments +5 m,
;.u:r.i-: nbicarse, tsoricamsnts, #n clalquier 20na aguas ahaio de Hervidero,

sl emplazamiento se d253nlaza mas hada &l aur, o1 amortignamisnto de las
ondas producidaz por 21 empuntame-nto de Salto Grande se mejora.

Obgervando ¢ perfil lengitudinal del rio Uruguar v las tin

vara distintos .au'ale-s, faraina VI se deducs que of desplazamisnto hacia
I zur del dique compenzadoer podria habilitar fa construccion de un
aprovechamisnto nfaroelértr'co 1 se incrementa fa cota de ¢o ronamwnto del
vertedern para meiorar el calito atil, con las sivuientes - 7entajas

- ¢e incramenta la potencia v produccidn ¢n

3
"~
IJ Q
F"
.')

a de raito Grande;

r.qora ann mds la navegacion ¥ eventualmente se podrian habiiitar los
og de Salto ¥ Concordia para buques de mayor calade Jdel previsto on ia
- 1

.;u:uualin..af:' pudiends g bu:uee. de ultramar;

- <2 amo 't'-man mejor {as ondas transitorias de caudal emitidas por Saito
Jrande en los pariodos de ssuage;

- s¢ disminuiria 1a velocidad media del rio 2n el tramo de sste segundo
stnbalse;

(%]



- 3¢ logra maxima libertad para ¢! empuntamiento de Salto Grande;
- se reducirfan las erosiones sobre las costas;

- 32 podria reducir fa longitud del actuat canal de navezacién provectado
entre Salto Grande ¥ Salto Chico en 10 a 1l kms. =i se adopta nna cota de
coronarnients para el dique compensador de 7 m. o supericr, cotay que

permitir fa navegar eabre la restinga de Salto Chico;

- posibilidad de reducir & 0 =l candal eregado por Salto Grande sin afectar la
navezacion;

- pozibilidad

de or 1zz obras para la naveracién, aln no
concretadas, con el aports v narg

L2
H srgético del conjunty Salto
Grands - dique compensador por 1a reduccidn del canal de navegacién ¥ por

Iz mawvor calidad de 1o potencia de alb;) Grande [rente a la variante
iervidero a ¢otas +4 4 +3, variante exclusiv para navegacion.

—ds
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3
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- Ay aue elsciiar edpropiacionss;

se alscian en mavor ¢ menor grade poblados marginalss como
consecuencia de la sobreelevacidn que causan los nuevos niveiss
remansados del rio;

—

- ooafectan smbarcaderas particularse v muslies estatales, especialments
20bre mard:n <erecha;

- al eleyar (oo nivalee minim

2 of niveles minimos frente a lae audades de Concordia y Salto v
or efecto del remanso, g2 modifican las condiciones CtLaﬁ S no solo de los
puertos sino fambien de sectores de costanera, zonas pobladas bajas va
inundables al presente, aumentando su frecuencia de inundacidn: e
alectan plantas de agua potabie v sistemas de saneamisnto, espacialmente
#3tos Nltimog con desagites a cotas bajas que se verfan anegados por i
mantsnimisnte de niveles minimos parmanentes de 7 o mas mstros
(Riachuslo) frente a la situacidn del pasado en que los niveles descendian
actablemsents 2n los periodos de sstiaje v eran traneitorios =n 1as crecidas,

T
Ind
™

En funcion de lo antes #xpussio, 3¢ ha tratado de valorar, comparativamente
7 &n priméra instancia, la ganancia ensrgética media para varios

emplazamientos de un dique compensador en of curse inferior del rio

Truzuay.

[~
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For falta de informacién sobre aforog en el bajo Uruguay, ya sea del propio
ric como de sus afluentss, se utilizé para este estudio una curva de duracién
de caudales obtenida por transposicidn de 1a corraspondiente a Salto Grande.

ara fa evaluacién de potencias y ensrgia en central se aplicd fa relacién P =
~ s & Darm mita I\btvr"ﬁ" vvafﬁras rn._;.:l_ ing

ah w AV

agc en ung colecridn pr aria dal

EMPLAZANMIENTOS

Tomando en consideracion 10 expuesto hasta el pressnte en sus distintos
aspecto tupoonnr*c-c gooldgicos, afectaciones marginales, efc, podemos
'-",-i"“l‘-m.lf ¢31as propusstas para una comparacidn primaria:

- Pazo Hervidero a cota + 5 mts azud simple

Harvidero a ¢ota + & mts. con central

- Pazo Cancha Seca Km 257 (Flanos de CARU) con central
- Paso Pepeafi infarior entre kms. 240 - 241 (CARY)
- Coidn kin 224 {CARU}

Al aur de la cudad de Pavsandu exic-tiriEt otro citio posible, ubicado entre
Paso Wera v Almirdn Chico, en el extremo sur de fa {sfa Almirdn, pero,
=ndo en cuenta log efectos ne_fatl 708 QU& una obra a cowk =levada de +7
O 1 :.1 wrior producirian en el pusrto ¥ la ciudad de Paysandl gue va hemos
risto son inundabies cuando fas cotas del rio oscitan sntre § v 7 omts., asi
coino ¢ inundable zran parts de la ciudad en su 2ona baja, sctimamos que
para #sia oora, la cota de coronamisntd isndria que ubicarss en +5 o
inferior, ¥ esta cota no justificaria esta propuesta frente a las que h mos

-1-

} Sl
T ncion »mo anteriormente. Las ciudades de Paysandd v Concencidn dsl
Truguay  tampoco ';us-tifica-zan ninouna  otra ub*c%zoq hacia 13
degembcadira del ric 1) 4

Debea tenerse en cuenta que a partir de las cindades de Faysandl v C. del
Uruguay el rio Uruguay eatra en una zona de baja pendiente con anchos
smcesivos @ (nnumerables iclas ¢ iclotes ¥ por ofra parte la calidad de la
fundacién va desmejorando.

[}
[



HERVIDERO COM CENTRAL

Vimos que un azud {ijo a cota +5 da solucidn a la navegacién hasta Salto
Chico ¥ ge llega a salto Grande con el actual proyects de canal de navegacidn.

Es p s;t*'e adoptar una ¢ota de coronamiento superior ¢ ir*corpor:ir una
central que contribuya ¢on U generacidn para juetificar scondmicancinge of
"Ny

U g
nnta de la obra,

La 7entaja de adeplar una cota entre +7 v +§ radica en 1a posibilidad de
reducir [a lonaitud del canal de qa"egacién de [3kms.a2d2tms alo
sumo, 1o cual justifica una economia a favor de esta propussta frente al azud
Tiio a cata +5.

El \--fﬂy:hu energeilCt 38 efaciGa sobre la base de un vertsdero de 1.000
mts. de longitud con cotas de coronamiento +§ mts. ¥ +9,50 mts. con
H-quipaxme.ltae e 4 qu £.000 Yy £.000 m3/zer

BEEVIDERO COM CENTRAL

CAUDALES EQUIPADOS m3/5.

c/cota + 8 mts. ¢/Cota +9.50

4000 6.000 8.000 4000 6.000 8.000

MW 105 105 105 155 170 170

G¥h 620 d05 577 566 949,3  959,1

(o]
=4
=
=
|
o
i~
L)
1
—
o
Lo
i
QW]
fan]

605 9533 5127

Energia Neta Ganada
G¥h 500 405 457 261 396 446 4

Se observa que por #fecto de la pErdida de salto itil en Salto Grande no ce
juerifica adoptar cofas slevadas para este embalze ¥ #stas, por otra parte,
crean mayores problermas en los puerto de Concerdia v Saito.

La cota +7, limite inferior podria meforar Ia energia, pero se observa que las
potencias nstatadas son muy bajas y dada la magnitud de los rodetes en

N

Mincion del Dode'r squibpado deben muutiplicarse el numero de unidades

,_-,LD .

23



bajando su p otencia. Por ejemplo: para ¢! limite inferior de 4.000 m3ls con
cotz +§ ge necesitarian unas doce unidades de § MW aproximadamente.

Ho vemos sn Principic a esta alizrnativa como una sofucién competitiva
frente a otros emplazamientos.

Z0M4 CANCHA SECA - PEFEA]] INFERIOR

En etz zona ge precentan dos pogibles citing, Cancha Seca que precenta un
LaUCE mAas estracho pero suficiente para .1es:rr nllar un emblazamiento

A b
1s 2l sur, en el Faso Pepeaii Inferior donde ¢! rio e ensancha
a 2 LImg. O més con und isia en el medio que podria facilitar fas etapas

La diferancia en lag cotas de restitlcidn para este seoundo sitio no es
signmr:'xrwn I"'-:Ilfe a Lancha Seca por la corta distancia entre los dos
Leriiles,

Dezarrallamoes log calculos ensrysiicas fara la ubicacidn Cancha Seca v log
recnltzdos son los sigujentes:

CANCHA SECA

i CAUDALES EQUIPADOS m3/S.

j ¢/¢ota + 8 mts. ¢/Cota +%,50

5.000 6.000 8.000 5000 6.000 6.000

‘Pot. Mazima en Cancha
Toca MW 130 200 210 225 255 2490

Ensrgia on Cancha Seca
GWh 10407 1095

"
-
—
—

]
%]
o
<

1
[

)
i
|
[39]
[
(]
<o

GWh 5007 8574 2874 K825 TTH2 929

e observa tambien para ¢ste smplazamisnto la ventaja energética de una

sota de coromm:en&: mas cien cafa freate a ¢otas mas elevadas como la
calculada en 3,50 mtz por alectar scta en mayor grado la restitucidn de
Salto Grande.

"~
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EMPLAZAMIENTO COLON

Se nubica aproximadan nte &1 m 223 (plans CARI) al sur de la Iela
Queguay, isla que quedarfa .x)t.alm-hx te sumergida.

Es un perfil ancite de 3 Xins. ¢on solucidn fdcil sobre 13 margen derecha
donde se ubicarfan fas obrag de naveracién v no tan aparents sobre la
margsn izgnierda que &% mas baia v exige digques de clerre de mayar
...... ge di & ciarra naver

i_)
p—
f
.
1+]
jon?
—r
n)
[a]
ooy

mpmturl -'1ondf= g2 ubicaria I

Es una propuesta qus si bien gana en energia se encuentra ubicada
demasiado préxma a fos suburbios de fa ciudad de Coldn v su costo 2 verd
incramentado por Lz fonaitnd de fa obra,

O L WAL L - B Ry N LFiAne mam -
Las pesihilidades ensrgéticas son:

COLON
; CAUDALES EQUIPADOS m3/S.
|
{
1 c/cota + 8 mts. c¢/Cota +9.50
1
| 5.000 6000 8.000 5000 6000 8.000
!
iPotencia mam en Coidn
! MW T 220 240 270 260 295 350
iEnergia en Lulon
| GWh 12249 12966 13106 14896 15698 16934
1
[Ensryia perdidaon SG.
i 5 h -4239 4078 -386,1 -ASA1 -A535 A0t 2
|
EEnergl Heta Ganada '
| GWh 501 A80 9245 8335 9183 10022

8% ]
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RESUMEN

ientos en comparacién tendrizmos los valores

POTEMCTIA EX ET FMPLAZAMIFNTIO HY

CAUDALES EQUIPADOS m3/5.

Empiazarn.  Cota Verted
i mis. ¢/cota + 8 mts. ciCota +9,50
[ ,
{F 4.000 5.000 6000 8000
|
IDeryiders +3 105 105 105
| +9,5 155 170 170
|
iCancha Seca +3 180 200 210
i +6,5 235 255 290
|
Ecc}loﬁ;' +8 220 240 270
i +9,5 260 295 350
5

POTENCIA GANADA POR EL SISTEMA MV
i CAUDALES EQUIPADOS m3/S.
i
IEmplazam.  Cofa Varted
{ mts. c/cota + 8 mts. c/Cota +9.50
|
g 4000 5.008 6000 8000
!
[Hervidero +3 G 9y 1Y)
| 9,5 55 50 35
ICancha Seca +3 10f 133 157
g +Q % 10& 141 190
iColén 129 150 (90
{ a5 125 170 240
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Descripcidn

Gastos Generales y administra
cién del Obrador

Desviacién y control ‘de las
aguas

Limpieza, desbrozo y excava
ciones

Terraplenamientos
Revestimiento con suelo pasto

Consolidacidén de la rtoca de
fundacidn

Caminos permanentes y de scr-
vicio
Estructuras de hormigdn

Anclajes Y elementos empotra .
dos

Tratamiento arquitectdénico y
pintura

Total

-5~

u$s eq.(Nov.73)

10.008.153
3.355.033

2.436.602
9.809.970
8$4.553

85.067

715.077
10.775.735

161.460

364.320

© 37.795.970

En consecuencia esta oferta representa un 16,0% del total

contratado en cl SG-01.

Participacidn dec nonedas

En el cuadro sigulente sc¢ indican los valores de cada sec

cidén cxpresados en monedas locales y extranjeras:
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A continuacilén sec

lranscribe un cuadro que muestra la inciden-

cia de las monedas locales y extranjeras en las distintas sec-

ciones de obra:

Seccidn % Moneda Local ' % Moneda Lxtr.

81,0 - 19,0

A 67,2 . 32,8
B 66,6 33,4
C 59,8 40,2
D 57,1 . 42.,9
E 75,0 25,0
F 94,4 ' S 6
G 90,4 | 9,6
H 97,7 2,3
J 93,5 S 1,7
" Total 76,4 , 23,6

>.3 Condiciones econémicas generales

Establecidos 1¢sS piccios de oferta, correspende el andlisis de

los aspectos econtwico-financieros de cada uno de cllos y de
la cotizacién en woneral..

Como anexo B sc 1 luye un anidlisis de cada uvno de los item
cotizados con las uhservaciones y comentarios que los Consulto
res han considera.l, pertinentes.

Sintetizando lo duiallado en dicho anexo, se¢ hace notar princi

palmente que 10S piocios cotizados para la construccidén y reti

ro de ataguias, pag dlgunos materiales de terraplenamiento y
para el hormiadn ivmado de los cvacuadores, resultan algo mayo
res que lo esperddu on funcién de sus similares del SG-01, por
lo cual corresponduyfy solicitar a la ECSGSA una reduccién de

los mismos. T
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Por otro lado, cxisten dos rubros a los cuales se asigna funda

mental importancia cn la evaluacidn de esta propuesta, a saber:

a) Determinacidén de los precios de las secciones 0.1 y 0.2

(lastos Generales y Campamentos.

Para la formulacidén de estos precios, el Contratista recu-
-Trié a la misma proporcionalidad existente en el SG-01 con
respecto a las demd@s sccclones.

Tal como se detalla en el Anexo B, este criterio puede ser
ajustado scglin las caracteristicas de cada prestacidn: ya
queAalgunas de cllas presentan otras relaciones, ya sea con
los plazos o con el mantenimiento u operacidén de determina-
dos servicilos.

No obstante, si bien como queda dicho es posible un ajuste
mis preciso en la formulacidn de aleunos precios cotizados,
debe reconocerse que el criterio sencillo adoptado arroja
resultados razonables que se consideran globalmente conve-

nientes.

b) Fondo Rotativo

Ll Contratista ha solicitado mantencr los niveles actualcs
del Contrato £6-01, sin incremento alguno, con su revisidn
anual ya establecida, hasta el fin de las nuevas obras a

contratarse.

Cbviamente dec este modo se desvirtiia el criterio scgin cl
cual el Fondo sc constituiria con dos ccrtificados medios’
ya que, en csta etapa del Contrato, Ia certificacidn mensual
estard siempre por debajo del promedio, aGn cuando se adi-

cione la fraccidn correspondicnte del Canal de Navegacidn.

Por este motivo, el tecma ha sido analizado en detalle por
los Consultores, (ver Anexo B) evaluando otras alternativas

que pucden sugerirse sobre el tema.
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Como conclusidn, se destaca la ventaja de crear un Fondo Rota
tivo especial para las obras del Sistema de Navegacidn, que,
mantenicndo el criterio establecido en el Contrato SG-01, sea

determinado con los montos y Plazos especificos de las obras

de navegacidn.

RECOMENDACIONES

La caracteristica de la oferta y el anilisis de los aspectos
legales, administrativosv técnicos y econémicos han sido deta

liados en los capitulos precedentes.

A riavés de dicho andlisis se observa que la propuesta de la
ECSGSA es globalmente conveniente para los intcreses de esa CTi
con la posibillidad de mejorar aln mis ciertos dectalles de la

contratacion.

En la hipétesis‘que los trabajos del Canal de.Navegacién se e-
jecuten por una orden de variacién del Contrato SG-01, tenien-
do en cuenta que‘el monto de dichos trabajos es una cifra impor
tante, dado que hay algunos temas del S5-01 pendientes de reso-
lucidn y vistas las observaciones que surgen del anallsls de la
oferta se hace imprescindible en las negociaciones con la Lmpre
sa tratar en forma integral todos los temas que hacen a la me-

jor marcha futura del contrato SG-01.

A tal efecto ¢s conveniente que Comitente e In001lcro analicen

los siguientes temas:

Prérroga del plazo <del Contrato SG-01 teniendo en cuenta la pues
ta cn marcha de la Gltima unidad generadora, su rclacién con el
plazo de ejecucidn de les trabajos del Canal de Navecacidn., Ta-
recas y scrvicios del SG-01 que deben prorrogarse después del mes

S0. Negociacidn de su prérroga.

VAV A AN AV AN BV BN AN i 4
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Variacidén en mds o en menos del 15% teniendo en cuenta los tra
bajos del Canal. Depuracidn de reclamos y en especial tratamien
to del reclamo de variacién en las cantidades de hormigéﬁ. Cotl
zacidén de trabajos de las Unidades Futuras. Fondo Totative du-
rante la prdrroga del plazo del Contrato y Fondo Rotativo para
el Canal de Navegacidn. Topes de jornales'para los trabajos del-
Canal de Navegacidn y su relacidén con los de 1la Oferta. Dcfini-
¢idén précisa de la Documentacidn contractual de aplicacidén a los
trabajos del Canal de Navegacién en especial Actas y Minutas de

Acuerdo.

Aplicacién de las Actas de Acuerdo N° 3 y 6, vy su relacidn con
el porcentaje de mano de obra por nacionalidades, en los traba-

jos del Canal de Navegacién. Observaciones de la Propuesta.

Acordados dichos aspectos, se recomicnda que esa CTsl disponga

que los Ceonsultores conjuntamente con el Comité Operativo, wman-
tengan las reuniones necesarias a efectos de concrotar las nego
claciones con la Empresa tendientes a la formalizacidn de la co

rrespondiente Orden de Variacidn.

Sin otro particular saludamos al Sr. Pre

sidente muy atentamcnte.

.

ing. Julio [‘1/,\ dzquez

)

JRV/VI(H/jm
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ANEXD A

.Anilisis técnico

Se transcribe a continuacidn los comentarios correspondientes

a los aspectos técnicos de la oferta.analizada.

a- Ubicacidn del Obrador y caminos de acceso:

De acuerdo a lo indicado por la ECSGSA ¢l emplazamiento de
las instalaciones es aproximado.

Teniendo en cuenta la importancia de las zonas que se afecc-
tarin por ser prdximas al Parque San Carlos se deberi exigir
un mayor detalle para los distintos accesos y servicios del
Obrador.

Con relacidn al camino temporario de scrvicio, se deberd re-
querir del ofcrcnte un desarrolle mis detallado del proyecta -
do camino temporario de servicio en las vecindades del Ba-
rrio La Bianca, por cuanto el thlud lado tierra del terraplén
del canal termina pricticamente a pocos metros del mismo. Por
otra parte, y tal como lo manifestdramos en nuestra nota a
CTM N®4909 del 22-9-76 "la construccidn identificada como plan
ta purificadora de liquides cloacales, imposibilitarfa el tra

zado del canal alin dentro decl margen de ajustes posibles'.

Dehemos sefial..r que la construccisén del canal de navegacidn-

implicard 1la reubicacidn de csta cimara purificadora.

b- Atagulas y control de las aguas

b.1 Ataguia para la esclusa

Para la construccién de la ataguia de materiales sueltos,
la LCSGSA considerd la utilizacidn del material de exca-

vacidn para lo cual seria necesario construir una ataguia
provisoria a una cota que ofrezca una seguridad razonable
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(Plano E-6-207).

Teniendo en cuecnta que 1la posicién de la csclusa se ha nodifi
cado respecto a la de 1la ofcrta, considerando al mismo tiempo
la solucién integral del proceso de trifico de los trenes a

barcazas en la zona de 1la csclusa deberd solicitarse a la LECSGSA

-aclaracion sobre la necesidad de construir osta ataguia proviso

ria de menor altura.

El proyecto de la pantalla de pProteccidn fué realizado conside
rando que en una primera ctapa la misma forma parte de 1la ata-
.gula para la construccidén de 1la csclusa y proteccidn de la zo-
na que debe excavarse en seco aguas abajo hasta lograr las co-
tas ncecesarias del provecto. _
El volumen total de esta ataguia cs de aproximadamente 650.000
m3 de los cuales deberdn retirarse 335.000 m3. La zona que que
dard como obra de abrigo definitiva deberd recibir un tratamien
to de protcccidn que implicard la colocacidn de 28.000 m3 de ma
terial tipo A, 13.500 m3 dec material de transicidn Yy 3.500 md
de revestimiento de 1' a 3", _

Con relacidn a la cota de elevacidn de la ataguia no existen
observaciones al valor adoptado, nor cuanto sc corresponde ¢ n
seguridad suficicente al orden de caudales indicados en el Plicg
a0 S0-03A.

Nesvio del Ayni Grande

La Impresa prevé construir un canal de désviq cuya cota de so-
lera queda a + 8.00 m y la construccidn de las ataguias que
protegeran las zonas de excavacién del cvacuador provecardn u-
na retencidn de acua que embalsarin hasta la cota de solera del
canal.

A los cfectos de determinar las consccuencias de esta acumula-
cidén de agua en los terrenos cercanos, deberd indicarse con e-

xactitud cual ¢s la zona que scrd afecctada Yy al mismo ticmpo



o

c)

CHAS. T. MAIN INTERNATIONAL, INC. © JATASA o INCONAS 5.C. & [CLA LTDA.

-3~

considerar con la LEmnresa la posibilidad de acortar los plazos
de ticmpo asignados al hormigonado del evacuador. Estimamos que
se estd en condiciones de completar esta tareca en mucho menos

tiempo que el indicado Cn Su cronograma sin alterar los recur-

- 50s asignados.

Evacuadores menorcs

El resto de construccidn de atagulas para los evacuadores meno
res son de dimensiones tales que practicamente estas proteccio
nes. no perturban los cronogramas agn suponiendo crecidas o 1lu
vias 1mportanLes que afecten a las respectivas cuencas, por

cuanto medidas de protcccidn que se pueden implementar en muy

corio tiempo permitirdn salvar estas situaciones particulares.

Materiales v movimientos de suelos

Ln basc a los estudios rcalizados por el contrato SG-47A, no
existen dificultades para la provisién de gravas y material co
hesivo. Por otra parte, se estima que aproximadamente un 70%
del material proveniente de las excavaciones serd apto para la
construccidn del niclico de los terraplenes. _

Para los rtevestimientos, se doberd utilizar material a extraer
de la cantera Paso del Terrible, cuyo precio indicado en la o
ferta, es superior al cstimado oportunamente por los Consulto-
res. Ante csta situacién el Consultor estd actualmente anali-
zando alternativas con tTevestimicntos de gravaccmento o mate-
rial de trituracidn de 6" a 10" que signifiquen una economia

para el Comiltcnte.

Equinos

Ll detalle de los cquipos presentado por la ECSGSA como asimis
mo la descripcién de los ciclus cortos y largos de transporte
con la carga y descarga de los distintos materiales cs apto pa

ra los trabajos a recalizar.
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Hormieones

La produccidén mensual de hormigén se corresponde aproximada-
mente con. el programa general de trabajo.

Realizar un nuevo programa de hormigonado para completar cn
menor tiempo la construccidn del evacuador de Ayui Grande no
altera el dimensionado de las plantas previstas, teniendo en
cucnta el reducido volumen de H°® que corresponde al mismo.
Con relacién al. tema de dosificacién y mezclado la ECSGSA de
berd detallar las caracteristicas y rendimientos de 1la plan-
ta de hielo. _ )

Asimismo sc solicita la presentacidn de un balance térmico
que demuestre la factibilidad de asegurar las'températuras de
colocacidn exigidas en el Pliego, con el equipo previsto por
ia Empresa.

Con respecto a los Silos de cemento se solicita conocer la
capacidad de nlmacénamiento de cemento prevista cen ¢l obrador

central y en el obrador de la esclusa de aguas abajo.

fervicios auxillares

Mo cxlsten objeciones a la descripcidn de los servicios de e-

nergia y agua a proveer al obrador de Salto Chico.



EAERGIA GANADA POR EL SISTEMA G¥h

CAUDALES EQUIPADGS m3/S.

Emplazarmn. Cota Verted
mis
4.000 5.000 - 6000 8000
+95 2bl 346 440,4
Cancha Seca +d 300,7 8574 8871
«3.5 6325 7752 929
Colen +4 301 6a% 424
+9.5 5339 a16,3 32,2

-
la p:::.*er;cxs'. ganadd pOr el sistema _qir Grc e mas  digque
" 2 a 20-253 en Cancha Sxca vy Colon v en
H r"1f1cr0 bm’i
anada por e mitmo sistema baja en Herviders y Cancha Seca
qeneral 7 agnenta 2a Colon en po I’fd]@'" variables entre un ] 133

s referidos 2 la pofencia v :’Ilt'f& (4 3 cota +3 considarado bas1co

-u.
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Hemos expresado qus los valerss se han calculads considerando los caudales

dal rin 7 48 ectas son f-:-lgmtpar..e a lne afactos de COMpArar

IUFNHM ue para su <‘on“1dz=-r'\vmn final deben tomar 2n cuenta,

eq:ra', idn energdtica sino la magnitud v costo de 1a obra, efectos

bre centros poblados ¥ sus costos, cambio en ¢l régimen fluvial

y 1 mat riales sGlidos  de arrastre, mejoras de 1a  navegacidn,
SEDIoplacionss, i,

EFECTOS SOERE LOS CENTROS FOBLADOS, ESPECIALMENTE LAS CIUDADES Y
PUERTOS DE CONCCRDIA T SALTO.

a construccion de cualquier obra ubicada aguas abajo de dichas lecalidadss
que sobreeleven los niveles naturales del rio, tiene ef@uto negativo frente a
125 localidades mencionadas, #n mavor medida cuanto mas alta ¢s 1a cota de

coronamiento del dique, ¥ corno consecuencia, para igualdad de caudales
AUk{THE 1 Qi LiiddYe v, para una debrrminada vota auments =f tempo

ro
~]



de inundacidn al cer alcanzada dicha cota con caudales menores de mayor
permanencia.

Un digue con umbral {ijo ne psrmits actuar a voluntad sobre 1os niveles dal
rio aguas arriba del mismo modo como se lograrfa con un dique que
incorpors una baterfa de compuertas si no en forma total, por 1o menos en
una g «rf~ -J~1 vertedero, permitiendo maedular los candales erogades, actuar
reles del rio represado y por consiguisnte atenuar las

s frente a 1as cludades de Concordia ¥ Salto.
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1 1z Famina [¥ se representa la evolucidn de las cotas dof rio Uruguay
Irente a las ciudades de Concordia ¥ Salto en funcidn de caudales
indicdndose log correspondientes al rio en estado natural y al rio remansad

O

ccon un digue deoum hr‘-l tijo a cora +3 en Cancha Seca, disefiado ¢con un

vaertedero de 1000 mis. 49 longitud v para un caudal equipado de ©.000

A g
m NEE

Stendo la cota (Rmchnelo) del mustle de Salto aprommadamente +12 30
mis s observa U $£3 Cofa 2 13 actualidad es alcanzada por un candal de
154600 mifs ¥ una vez construido un dique en Cancha Seca, con las
caracteristicas nuhrwd as, dicha cota serd alcanzada con un candal de 13.600
m /5. qus corresponde A una ¢ola de estado natural 11,50 mts.

Se merementa en un 27% la duracién media anual de puesia fuera de
servicio de lag instalaciones porfnarias principales v por otra paria, también
aumenta la frecnencia de stos eventos.

Siotomameos la cola+
la ciudad de Concord!
I1enos, rt(_:tuaime.. )
mi/sez. aumenta i
aprodimadaments

14 tomada ¢como cola de seguridad especialmente para

a, 1a s1tuacién es 91:*111d r, ¢e alcanza con 2.200 m3i/seq.
25 19.600 mijseg. v el futuro seria de 17.400

a duracidn de inundauon a esfa cofa ¢n un 1%

Log valores indicades dai mayor tempo de alectacidn son valores medics ¥
oo nemos visto en la pagina 5..1os tiempos reales de inundedién pueden
ser MUY superiorss debido a la gran irregularidad de fas crecidas del Rio

e

En fa p rte inferior de la lamina citada ce representa 1a variacién de
zobreeievacionss vard la cludad de Salto y también at ple de l1a presa de

S 2! candal equipado =n Cancha Seca o8 menor del que hemos fijado en
qu ]

rOO0 m3/jeey. jac .-._e-,maunc- ¢n Jalto v Concordia aumentan vy en sentido
N uuu—nuz@ QISHIH U FEH 51 21 Sdudde SquIpdado FUetd Supertor.

%)



Ya hemos mencionado que las afectaciones a los puertos y audades de Salbo
y Concordia producidas con un digue con umbral fijo, serian disminuidas si
el mismo estuviera equipado con compuertas que permitieran su regulacién,
pero ello significaria un mayor <osto de obra v mantsnimiento,

Segiin ¢l emplazamiento que se fije para este dique mdvil, como su cota de
umhbral debe ser mas baja que 13 de coronamients con las grandes cracidas
r.;_z.»-_s.r.l -'1uc 1rse 1’1 mov 111:tw*1~ an dé ma feriales ohdo._« especialmente arenas

1
electromecinico. -

Ezte z-._zsf.:rect' &2 [Aci! de comprender por cuanto el embalzse qi¢ g8 (rea no
teng capacidad de rﬂterncir‘%n ci-'a materiai'- séli-'ioq al s;er muy poca fa
wobreslevacion del verteder

I"-"IE EDP}AAJ. S p.t"'\'xR;'e'L La‘:‘i T'IJ'I'E: ‘.‘" EG;‘I"‘;C I O?'I

Fariiendo de Hervidero todas las obras emplazadas hacia ¢! sur favorecen
las condiciones de 1a navegacidn para el sistema de barcazas de ¢rapuje o
wufamotomc fanto en ,Hum,zon de 2stiaje como en aguas medias para todos
o2 pasos: Chaptcuy Superfor ¢ infertor, Guaviyi, Sombrerito, San Jose,
(_.ancna secy, efc,.

-

La zolucion Coldn, situada al norte de la ¢iudad del mismo nombre, puede

Ser inte'r:c-f_a te :: peear del mavyor costo previsible < ce considerara
operinng acceder con buques de mayor calado hasta los pusrtos de

Concondia v Sz it o 2 otras lecalidades infermedias en el supuesto que en la
ona se Duwia desarroilar wi polo econdmico regional de productos de
w¥portacidn que justifiquen mavores inversiones.

Hemos wisto también que aguae abajo de las ciudades de “aysandu 0
Concencion del Urnguay las ’mlzt"*c' ones 21 ¢ofa v en Zeneracién asi como los
20¢tos de expropiaciones urbanas y reco..vt.ruccmnes portuarias no justifican
considerar  estas postbiiidades, que  ademds, incrementarian  los
inconvenisnies para la navegacion de 100 barcos de  ultramar que
actualmente flegan a escs puer uC Zin problemas ¥ tendrian que someterss
limitacionse oue le impondria una esclusa de na"egaaén.

r
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tAPROPIACICNES
Para evaluar !a cantidad de hectareas a exXpropiar ¢2 utilizaron las cartas de
CARU que a escala 1:40.000 cubre con curvas de nivel cada S5 mts. una

3
EAL-REAAH ‘l*d’.ld. SORIY dAH10dES A2y del Mo Uruguay,

ey wae



Estas cartas confeccionadas por el Servicio de Hidrografia Navat del Comando
en Jefe de la Armada Mgenfma fue realizada por restitucién
aerofotogramétrica de vuelos del afio 1970,

Debernos hacer notar que ¢l kilomeiraje sobre 2l curso de navegacién
indicado en estas <artas no <oincide con el “ilomestraje de fas cartas de
navegacién de la ﬁzre cién Macional de Construccionss Portuarias v Viae
Nq"n-r'{blpq por haber tomado este Organismo distintos orizenses para el
kilometro O La diferencia 3 aprommadamenie de 3 Krms. en mas para las
cartas de CARU

I3

stas cartas indican tambiin la . line
aproxzimadamente entrs las cotas +7 ¥
por falta de informacién surondre

laen

+
J4ele
cislacion de ambns Daises.

0

de :‘ibera. actial  ubicada
3 variable de un sitio a otro y que
S son las qua correzponden a la

8 nos atenetos 3 ectos ml-,-res vz acnerdo a l; a de agnz determinada
por =l modelo matematico corra r\om‘er 12 para *11cfmt 03 sitios 105 siguientes
t.aud ales:

- En Colén entre 15500 v 20000 m3.
- En Cancha Seca entre 13.000 7 15200 m3j
- En Herwdero entrs 7000 m3 y 9400 m3

™ [al R - AT .
- Bn Salte entre E000 m} ¥y 2000 m?

Ceme se ve no responden a un Criterio de ignal caudal a 1o larzo det curso ni
wal duracion de caudales.

Para svaluar e ar2a de =xpropiacion 2ntre la actual linea de ribera 7 1a
nueva linea de ribera, hemos fijado ¢£ta (itima a fa cota +11 para ua dique
compensador ubicado aproxmadamente entre Cancha Seca y Paso Pepeaji
tferior que coryesponde a w caudal entre 157 16.000 m3/seq.

Esta cota ze fue elevando prograsivamente hasta + 13 mbs. en Salto Grande

Con las laminas de CARU se evalué dicha drea cor 1prendida entre las lineas
22 ribera actual v IUL ra efectlando una corrsceidn estimativa para los
afhusntes del rio Uruguay donde no ¢¥eten curvas de nivel v se obtuvieron
los sigientes valor ,S.

30
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Entre Cancha Seca y Salto Grande

Margen srgenting 6.140 Ha.
Margen Uruguaya 1.300 Ha,

Total 9.440 Ha.

Entre Colan v Salto Grands
Wlargen Argenting 7.000H
pdargen Urugiava 4.570 Ha

Igtai 12.370 Ha.

sta estimacicn supone que el limite actnal de los predios es la linea de
ribera indicada ot 102 planes de CARU ¥ 1o por lasg ba[‘r"\h,‘ji‘ que limitan el
cxuce menor del rio.-

sndida entre dichag barrancas v la linea de ribfara actual
montes mardinales, se supone pertenecients al estado.

Si la situacién lsgal no fuese la expuesta, las drsas a eupropiar se
incrementarnian  significativaments, Jduplicando o altn superando fas
indicadas antsriormente (ver [dminas %11 a X¥1 de CARU que se .-du.nta).

FROPUESTAS & SER ANALIZADAS TECNICA Y ECONOMICAMENTE

Loz costes de la obra ffja de ingenierfa civil aumentan cuando el

]

emplazamisnto £legido a partir de Hervidero, =2 trasiada hacia ! sur.

Cfanche ddal ricentrs barraneas aumen

'

1]
s
W
o
D
lew]
I
[aN]

! cail ad 52000 mts. v
=1 Colén 2.800 mrs, {rente a Cancha Seca 1.400 mts. v Hervidero 00 mts.

-s

sstima que fambién la geolozia va desmeiorando #n catidad hacia el s

Slorante a el lecho de!l rio de merfil Hervidero a 1
a 5 (

to

3N nichen v Fray Bentos esta (Utima en las prowimidadse de la
decambaocadira del rio Queguay

Bl incremsente =n sl ar 1cno del ric ¥ la consi gidente disminucidn de la
7elecidad de! flujo por fa baja pendients det bajo Uruguay, cea media ¢ én
Craclents, 3 faw .r.:mjo 2 decantacién de matvrm sQlido 1o que se

manifiesta cen l-. abundante formacion de bancos e islas al sur de Nieva

E3cccia que se infenstilica en of Paso Pepeayf con la izfa del mismo nombre v
en 1A 1std r::e: QuUeZudy, COMIPrendlcay drmbmy sntre ooz estrechamisntos

L)
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notorios del cauce al norte en el pasc Cancha Seca Km. 255 y al sur en
coincidencia con el Puente General Artigas Km. 2135,

Los valores comparativos hallados para la potencia v energia gensrada por
el sistema Salte Grande - Dique Compensador orientan a desechar 103
srplazamientos smremoes Hervidero v Coldn.

For ofra parte Coldn nresenta desventajas frente a ias otras dos obras
intermedias como 41 Mayor costo de obra, bajo incremento energtico
ubicado aguas arriba de la ciudad de Coldn v muy progimo a esta y i
presencia de la impertante ista del Queguay que con ootas de +2 a2 +4 mts.
quedara inundada ¥ con la pérdida de {a yogstacién pusde ser una potencial
fusnte de alimentacion de materiales sélidos que puede afectar 1a central.

>

Por lo tante, en una primera decisidn se sugiers valorar técnica ¥

sconomicaments Cancha Seca v Pepeaji Inferior.

En las laminas X y X se ha esquematizado la posible distribucién de
eSUTUCIUras principales, escluza, vertedero, cantral, dique de clerrs para uno
¥ otro emplazamiento que lamaremos A) a Cancha Seca v B) Pepeaiji
[nfericr.

5S¢ considera que:

19) En primmera instancia la esclusa debe ubicarse sobra la margen que
facilita el acceso al v det canal de navegacidn rio abajo.

En la wariante A) sobre margen derecha, en la B) sobre margen
izquierda

22) El vertedero 3in duda en ¢l centro dal rio.

3%2) La central cebre 1a margen opuesta 3 la esstusa.

127 La sgclusa © agcenser para peces ontre 3 coniral v vertaders | sitie al

* -

Jque pociblaments s¢ orisnten les peces

e el Ilujo de restitucidn de la central presentard velocidades
importantes que harfan dificil fa aproximacidn de log fonvoyss y osu
maniobra para ingresar a fa esclusa.

La ubicacién sobre la margen opuesta, intercalando entre fa esclusa v el
ertederc un muro de gravedad o de contrafueries creara una zona de aguas
tranquilas para caudales menores que ¢! caudal equipade de fa central.

H



Con permanencias def:
50% del tiempo para Qeq = 6.000 m3/s.
70% del tismpo Dara Qg = 6.000 m3/
$5% def tiempo para Qeq = 5.000 mi/s.

v r2latlivamernts tranquifas con 1a vosibilidad de un Hujo de retorno ando
¢1 vertedero descargus candales moderados.

Pueden presentarss clertas dificultades con caudales extracrdinarios, tema
que deberd ser analizado en un modelo fisico que adsmais de investigar los
problemas de la navegacion debe investigar los otros puntos singulares de fa
obra come s corrients #n ¢bras hidrduiicas. -

S2 ha pensado que o muro ¢iedo entre la esclusa W el verteders en una
primera etapa puede ser consirnido como dique de contrafuertss que
permifa utilizar este sector como evacuador durante la operacidn del desvio
del rio en 1as E‘L&pdb constructivas, siempre que £n et plan de construccion
no os Fte por

e i
” 1

-+ h] s I ni-f
grira ubicada la central

¥ que ceria decedBbls en [o pos 1ble mantener Ia q-'av.dcrarl..p durants Ia

construceidn para no cortar Al trafico fluvial a las eMPpresas que sxplotan
rnateriales de construccion, asi como a los puertos al norts de Ia ohra;

¥ oaue 13 cots de coronamiento del vertedero serd inferior 2 Ia cota de
coronamiento de las ataguias si nos protegemos contra cracidas del orden
de los 35.000 m3/3. para una constriccién tradicional en ssco:

* que por la existencia de Salto Grande ¥ sus empuntamientos al modular
o2, lag vart aczope del nivel del rio, serén con**nuas importantes

¥ que la obra se ubica en una zona con dificultad para obtener materiales
pétrecs de tamailo adecuado para construir ataguias por avance en el

lacho del rio.
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studio det disefio de las estructuras y fas stapas

el &
constructivas para ia de viacién dél rio ddthvrPn 1mp-ortan»1a fundamentai -
. : im

ico de la obra ¥ deben ser analizadas con el auxilio del

\.111 r la &vacuacion sobre la otira- margen donde se-
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Mo debe descartarse la posibilidad de disefiar la infraestructura de 1a centeat’

para recibir médules de equipamiento electromecanico prefabricados, por la
particularidad y la potencia de 1os turbogeneradores bulbo.

Esta solucidn permitiria utilizar los espacios donde se implanten  los
turbogeneradores 2010 Pasajss de agua para la desviacion del rio.

su lechio disipador directaments sn ei rio sin la construccidn del zistema
abaguia tradicicnal en for
sidades del rio que 2¢ f

T mpoco debs descartarze 1a posibilidad de construir 1 muro del vertedero
J

ma otal o parcial, hasta donde lo permitan las
ran incrementando conforme se disminuys la
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a _ & 28r mas
a2}y para »*—11'1 e ha des ar:ollaw un anfeproyecto que
cusidn Y v

'r

cermity s f.ll‘c' aleracién preliminar lusgo que ge recopile
informacién fundamental en 2! tarrene,

- -vv-v T

ESTUDIOS & REALICAR PARA DEFINHIR MEJOR EL ANTEPROYECTO
Para ajustar ef costo de 1a obra v tomar decisionss es nececario conocer:
Careniscas que soportardn las estructuras v eu resistencia al

313 definir 2 lecho disipador v Ia pnelbzhdad de sn

- Fijar cotas de fundacidn concciendo 1a calidad s 7 la posible heterogansidad

- Analizar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de las dorsales, su
¢stanqueidad, napa acuiiera y la estabilidad de los taludes que resulten
Ge las sxcavaciones para prever revestimientos aguas arriba y abajo de la
central v la esclusa de navegacion

- investigar la consiitncidn mrneral del iecho en fa zona de ios stmf

smiplazamisns, .I"'li.,"‘.u tancia de¢ los bances de arvna 7 canios rodades v la
pssm;l;a.aa. de tensr mejor definida la causa de la fermacidn de los altos
fondss en los pasos navegables

e

- in res*'z-;ar materiaies de construceién para las atagnias y para hormigenes
G2 sstructuras, vaorands sus costos.

- Analizar 10s materiales pelreos para hormigdn simple v armado con
especial énfasic ante 1a posibilidad que ce desarrolten reaccionss con 10s
aicalis del cemento.

34



- Seleccidn del comento adecuado para esta construccion

- Seleccionar canteras para materiales de los diques laterales v
revestimientos.

- Relevar en defalls 1 zona 1opogrifica v geolddicamsnis.

nterceneridn segln un
evaluacidn d= tode el

»-M*..:.rfa ‘_.‘ht 21 w7 fardyien

a4 4w [PRVE RSN ‘f PR P

-.

- Felevar instalacionss marginales existentes, puertos, mueilss, atracadsros,

! n
e - A B N R
ate. gque seran afectados por la obra.

- Relewar las
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rn:‘. car por 1~> mMenos
con un at e-‘ra-;jc:- r;l-:-. s¢ \ﬂri ul roblemas que tradicionalments sz

han gsns
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Estudiar s ohras necsiarias para la resstructuracién de puerics,
costaneras, sigtermas cloacales v de abasted flienbo de arna poetable que
zeran aiectados Lot as naevas condiciones del rio remansado.

N
ﬁl

rovect de canal lateral Salto Chico

; 13 dizminnir su longimid al Doderse
navegar sobre ia res'unga e _‘>€llt0 thCO por las nuevas condiciones que se
obtendrian ai fijar la cota por #ncima de +7 mis,

o
o]
X

oo elo v lo ane surfa en el franscurso de las investigacionss per 1Trd
walerar IL altsrnativas &) ¥ B, [ijar su rentabilidad v la oportunidad de su
construccion.

Tn una ceminda erana debard contarss cop el apovo de un laboratorio

hidrauiica para ajustar dieeﬁo COH]UI‘.t&”lQPtc cen la desviacidn del rzo,
mantensr 'ontM TS con 1A #Quipss electromecinicos que
tﬂrmltan definr las raracteris:ticas mecanicas v eléctricas del equipamiento,
sumergencia minima v la posibilidad de utilizar
reg como definir las caracteristicas globales de la casa

de maquinas come semi inundable o no, ienizndo en cuenta la importante
seifacién del rie va que practicaments los niveles aguas arriba y aguas
apaic fon iguales ¥ ewgiran tener on cuenfa muy especialments la
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Lo antes expuesto €3, en lineac generales, fundamental para tomar una
decicidn avalada en factores téenicos v econdrnicos.

Ing. Plinio Spa]l:'ﬁzani
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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

1.2

1.3

Objeto del Estudio
El obJeto del Estudio’ que ‘se ¢oncursa consiste en 1a elaborac1on del an 7

teproyecto ‘preliminar y la evaluacién técnico-econdmica-financiera a nivel
de'prefactibilidad de una ﬁrcsa compensadora e hidrogeneradora ubicada en%
el Rio Uruguay aguas abajo de Salto Grande. :Esta obra compatibilizari -
la produccidn de energia de ambos aprovechamientos con la navegacion regu
lar, la cperacidén de los Puertos, evitando o reduciends al minimo la ero-
sidn de costas.

Esta presa tendrd por objeto optimizar la produccidn de energia eléctrica
v la navegacidn del Rio Uruguay.

De un modo general deberdn tenerse en cuenta también otros usos (riego, tu
rismo, etc.), y la preservacidn del medio ambiente.

Las firmas proponentes tendrdn especial consideracién metodolégica en cuan
to a llevar a cabo el desarrollo del Estudio ucilizando al mdximo la infor
macidn disponible y procediendo a actualizar los datos obtenidos en traba-

jos elaborados con anterioridad que resulten aplicables al presente Estu -
dio.

Las tareas a efectuar en campaila serdn las estrictamente indispensables a
los fines de corplementar los andlisis de la irnformacién disponible sobre:
fotogrametria, fotointerpretaciodn, caftas geoldgicas, relevamientos topo-
erificos, planchetas, itinerarios de nivelacidn, batimetrias, etec.

La firma adjudicataria serd responsable de una adecuada deteccidn y anali
sis de esc material existente.

Documentos del Concurso

La documentacién del Concurso que debe obrar en poder de las Firmas Consul

toras, estard constituida por:

LA
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1) - ©Pliego de Bases y Condiciones
2) =~ Circulares de la C.T.M. a las Firmas Proponentes.

1.4 Definiciones

Se entenderd por:

1.4.1 - Altas Partes Contratantes

La Repiblica Argentina y la Repiblica Criental del Uruguay.

1.4.2 - Convenio
El Convenio suscripto por las Altas ?artes Contratantes relativo-
al aprovechamiento de los rdpidos del Rio Uruguay en la zona de -
Salto Grande de fecha 30 de dicieﬁbre de 1946,

1.4.3 - C.T.M.

La Comisidén Técnica Mixta de Salto Grande, Organismo Internacio-
nal, creada por Convenio del 30 de diciembre de 1946 entre la Re

piblica Argentina y la Repiblica Oriental del Uruguay.

1.4.4%.- Acuerdo para Reglamentar el Convenio

Es el Acuerdo aprobado por Decreto 1.035/73 del 5.12.73 de la Re--

piblica Oriental del Uruguay y por Decreto N2 789/73 del 20.12.73

por la Repliblica Argentina. ) '
1.4.5 - Reglamento

Es el Reglamento -Técnico Administrativo de la C.T.M. dictado por

C.T.1. el 13.3.74 en virtud de lo dispuesto por el articulo 3% del

Convenio. )
1.4.6 - Circulares

Comunicacicnes que por escrito curse la C.T.M. a los intercsados

modificands, amplizndo o aclarando los documentos dzl preseante -

Concurso.

P
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1.4.7 - Firmas Proponentes

Esta designacién comprende a cada Firma Consultora (o Consorcio
de Firmas Consultoras) especializada e independiente que se pre
sente respondiendo al llamado a Concurso y cumpliendo las condi
ciones del presente Pliego.

1.4.8 - Interesado

Persona fisica, juridica o Consorcio adquirente del Pliego de Ba

ses y Condiciones que no ha presentado su propuesta.

1.4.9 - Firmas Locales
Son aquellas Firmas Consultoras con sede en Argentina o Uruguay -
de capital nacional y cuyo personal profesional estd integrado en

un 80% por profesionales con titulo de dichos paises.

1.4.10- Firmas Extranjeras

Son aquellas Firmas Consultoras o Consorcios de Firmas Consulto-
ras con sede en otros paises que no sean la RepUblica Oriental -
del Uruguay y la Repdblica Argentina.

1.4.11- Firma Seleccionada

Esta designacidn comprende a la Firma Proponente que vasulte se-
leccionada por la C.T.¥M. de acuerdo con la documentacidn conieni
da en el Sobre N2 1.

1.4.12- Firma Adjudicataria

Esta designacidn se dard a la Firma Seleccionada a la cual la ---
C.T.M. adjudique los trabajos de este Coacurso.

1.4.13- Estudio

3]

Conjunto de tareas con qua se satisfard el objecto del presente Con

CUITS0.

A
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1.5 - Sede de la C,T.HM.

Avda. Leandro N. Alem N2? 449, Buenos Aires, Capital Federal de la Re
piblica Argentina.

1.6 - Correspondencia

La correspondencia de cualquier tipo que sea de las Firmas Proponentes,
serd dirigida a la sede de la C.T.M,
En forma personal, serd entregadis con otorgamiento de recibo ¥ por co-

rreo, mediante carta certificada,.
La correspondencia deberd ser firmada por persona o personas que obli-
guen y representen legalmente a la Firma Proponente,

1.7 - Documentacifn complementaria (Ver Anexo)

Las Firmas Proponentes deberdn tomar conocimieato, en cardcter de infor
macidén complementaria e histdrica, de los documentos cuya lista ce ad-
junta a este Pliego, y los mismos estardn a disposicidn de anué-
llas en la sede de C.T.M., lugar de donde no podrdan ser retirados.

Ca

2. TALCANCE DE LOS ESTULICS Y TRABAJOS

L

2.1 - Efectuar la evaluacién técnico-econdmico-financiera a nivel de prefac-
tibiliaad aportando los andlisis y elementos de juicio que permitan ob
tener recultados ciertos scbre la prefactibilidad de la obra.

2.2 - Preparar el anteproyecto preliminar de las Obras a un nivel adecuado
para elaborar su presupuesto y para ser presentado antz2 instituciones
de crédito,

2.3 - En caso de que los resultados sean £avorables, el Estudio que se con-
cursa deberd servir da base para elaborar el estudio de factibilicdad
técnico—ecﬁnémico-Einancie:o y de anteproyecto avanzado pertinentes.

3. CONDICIOMES PARTICULARES

La presentacidn del Estudio objeto de este concurso implicard la realizzcidn

LA




COMISION TECMICA MIXTA DE SALTO GRAMNDE ' : 6. -

de lag tareas siguientes:

3.1 - Bisqueda y Compilacidn de antecedentes

3.3

Buscar y compilar los elementos de juicio necesarios para definir los
términos fisicos y econdmicos de la uvtilizacidn por cada Alta Parte --
Contratante, en el caso del aprovechamiento energético, de la potencia
y energia generable de modo que se optimice el uso conjunto de la presa
de Salto Grande y la presa compensadora.

Similar criterio deberd seguirse en cuanto a los términos fisicos y eco
némicos referidos a los aprovechamientos restantes a considerar,.

Se tendri debida cuenta de los aspectos legales, laborales téenicos y
administrativos.

La firma adjudicataria que ten@ré a su cargo el Estudio verificari tods
la inferwmacidn suministrada por la CIM y toda otra existente guedando

establecido que comprometcrd su iniciativa y diligencia para hallarse

plenamente informada de todo cuanto se relacione con la nzturaleza y lo
calizacidn de los trabajos y estudios a cumplirse y de todo cuanto pue-
da gravitar sobre ellos y su costo.

Investigaciones v relevamientos complementarios de campafia.

Las i;vastigaciones v relevamientos de campo realizados hasta la fecha
se consideran elementos de juicio para la preparacidn del Estudio.

Las Firmas Oferentes propondrdn en su presentacidén les trabajos comple-
mentarios estrictamente indispensables que correspounda efectuar (topo-
grafia, geotécnica, consultorias espsciales, etc.) mediante los Contra

tos Complementarios a que se refiere la Clausula 9.8.

Estudios v Trabaijos Basicos

”;

A continuacidn se enuncian con cardcter no limitativo ni excluyente los

estudios y trabajos bdsicos a cumplir:

LA
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3,3.1 - Ingenieria

3.3.1.1.

3.3.1.2.
3.3.1.3.

3.3.1.4.

3.3.1.5.

3.3.1.6.

3.3.1.8

Recopilacién de informacidn existente sobre topogra
f{a, aerofotogrametria, geologia, hidrologia, etc.
Su andlisis e interpretacibn.

Seleccidén en gabinete de tramos del Rio Uruguay de

‘posible ubicacién de la presa.

Condiciones de navegacidn. Condiciones operativas d
los Puertos.

Reconocimientos preliminares de campafia.
EsquemAtizacién de obras y embalse de cada uno de 1
posibles emplazamientos.

Posibilidad de aplicacién de modelos matemiticos. C
sultar el hAnélisis en Modelo Matemidtico del Rio Ur
guay" y "Andlisis de la Influencia de la Operacion
1a Central de Salto Grande sobre la Mavegacion ﬂ& e
tramo Presa-Fray Bentos" (Ver Anexo).

Tareas de campafa sobre topografia. Vincular Tcs le
vantamientos topogréficps, a los efectos de su ¢orT
ta ubicacién geogréfica y orientacién, a los veértic
de las triangulaciones ejecutadas en ambos Paises Yy
los puntos fijos altimétricos cuyas cotas serdn rel
cionadas al plano de referencié determinado por el
ro del Riachuelo. Estos trabajos serdn efectuades
el grado de precisidn requerido para el fin a que :

los destina.

Estudios Ceofisicos y Geotécnicos que complementen

la tarea respectiva de 3.3.1.1. - Se establecerdn
claramente las caracteristices geoldgicas relati -

vas a los terrenos correspondientes a los cmplaza

A
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3.3.1.9 -

3.3.L10 ~

. 111 -

(%)
.
[9%]

3.3.1.12 -

3.3.1.13 -

mientos seleccionados y a los respectivos vasos a

formarse. Permezbilidad, mecanica de racas, terre -

nos coherentes, etc, Ubicacién y cubicacién de yaci-
mientos,

Estimacidn de 4reas a expropiar, Traslado vy recons-
truccién de poblaciones, infraestructura de transpor
te, etc. Indemmizaciones y gastos.

Condiciones para la navegacién: velocidad del agua, ve
locidad de variacién de la cota de pelo de agua, etc,
Posibilidad de modificar el actual proyscto de obras -
de navegacifn de Salto Grande (acortamiento del canal
navegable)

Analizar las eventuales interferencias entre la produc
cién de cnergia y la navegacidén y prononer solucicmes.
Aspectos generales referidos al riego v otros aprovecha
mientos. Consideraciones sobre la presarvacidn de la
erosidén de costas.

Anteprovecta: preparar un anteproyecto preliminar con

esquemas de dimensionamiento de las obras 8 ———————n
instalaciones, cémputos métricos y presupuesto de las
mismas al nivel definido en la Cliusula l.é y que ademés
reuna las caracteristicas necesarias para ser presentado
ante organismos de cxrédito y autoridades oficiales como
anticipo informativo de las obras en estudio.

El anteproyecto preliminar tomard en cuénta el apilisis
de los antecedentes e investigaciones elaborados as{ co-

mo los estudios realizados en el terreno.
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3.3.1.13.1 -

3.3.1.13.2 -~

Para el emplazamiento de la presa compensadora y

obras anexas se considerarin las variactes que la

Firma Consultora determine, con la conformidad de CTM.

El Anteprovecto a presentar comprenderi, por lo me
nos, dicho con carfcter enunciativo ¥ no liwmitatri-
vo: planos generales en escalas acdecuadas, cre
quis, gréficos, tablas, cuadros y dem#s medios
que contribuyan a ilustrar acerca de los estu-
dios realizades y de los elementos de juicio teni
dos en cuenta, con los datos especificos de las di
versas partes de las obras e instalaciones. Ia des
cripcidn completa del Anteproyecto incluiri los cdl
culos correspondientes al dimensionzmiento de las
estructuras y equipos;Aun andlisis respecto al em
plazamiento de sus partes constitutivas y la de-

terminacién de la zona de ermhalse, Se com~
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3.3.1.13.3 -

pletar4 con c8mputos métricos, andlisis de preccios y pre
supuestos, Curvas de remanso & influencia del gasto s6li
do en el embalse.

Exposicién general reépecto al grado de satisfaccidén de
los diferentes usos poéibles que brindan los distintos
.6rganos del aprovechamiento dentro de los planes genera
les de ambos Pafses, detallando los beneficios principa
les y secundarios de todo orden que se derivan de las =

obras.

3.3,1.13.%4 - Anteproyectd preliminar de las instalaciones eléctricas

3,3,1.13.4.1

3.3.1.13.6.2

-~  Generacidn
Estudio relativo a la generacién de energia con
justificacidén técnico econfémica de la solucidn
propuesta en cuanto a nlimero, capacidad y tipo ue
1as unidades generadoras y de los equipos de traps -

formacidn, etc.

- Lineas de Transmisidn
Respecto al tramsporte de la energfa hasta las-

subestaciones existeates del sistema de transmi-

iy
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sidn de Salto Grande, la Firma Consultora
realizarA un anteproyecto preliminar a ni
vel adecuacdo para formular el presupuesto
estimado de construccién y de explotacidn
de las distintas lineas de transmisin --
propuestaé.

3,3.1.13.5 - Analizar la posibilidad de atenuar Los -~
efectos de inundaciones por crecidas.

3,3.1,13.6 - Analizar métodos y procedimientos de cons
truccidn de las obras, con justificacibn
de lo propuesto ¥y solucidén de los prebie-
mas que pueden presentarse para lograr el
mantenimiento de la navegacién durante la
construccidén, obtencidn de elementos y -
materiales, facilidades de acceso, comuni
cacioﬁes, ocbras de desvio, etc. Fases de
ejecucién de las obras. Deberi ser con-
templada la utilizaci6n de los materiales
.existentes-en los territorios de cada una
de las Altas Partcs Contratantes y aespecial

mente en la Zoma de ias ctras. Para cada cla-
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-

se de cierre- (tierra, escollera, hormigén).cl dise-
flo, que incluird los correspondientes dispositivos
de auscultacién, tenderid a que el mantenimiento sea
minimo.

3.3,1.13.7 - Plan de realizacidén de las obras, memoria, cronogra

PR

mas, grdficos explicativos y plazos de ejecucidn.

3.3.1.13.8 - Condiciones de explotacidn de las obras.
3.3.1.13.9 - Toda otra informacién y/o recomendacidn que sea de
interés.

3.3.2 -Economia General vy Sectorial

3.3.2.1 - Economia General

., Descripcién en sus aspectos esenciales de la Regién de
1a Cuenca y zona teneficiada por la obra.

. Actualizacién de estudios ejecutados con anterioridad
sobre el tema, en aspectos aplicables al presente tra-
bajo.

3.3.2.2 - Energia

Demanda de potencia y energia :mercados de ernergia eléc
trica, autoproduccién, mercado interconectado.

. Planes de expansidn de la capacidad de generacidn en
ambos Paises.

Proyeccicnes de la demanda de potencia y energia.

. Diagramas de carga tipicos.

3.3,2.3 - Sector Transpor:te

Delimitacién del area de influencia de la navegacion

I

]

.
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en el tramo del Rio Uruguay afectado por la obra com-
pensadora. .
Diagndstico y proyeccidén de los sectores econdmicos

a los cuales presta servicio la navegacién.
Infraestructura de transporte del drea; capacidad.
Demanda actual de transporte.

Anidlisis de la navegacidn fluvial y fluviomaritima er
el tramo del Rio Uruguay afectado. Trifico previsi-
ble a través de lgs obras de aprovechamiento a eje -
cutarse. Tipo de embarcaciones, aplicacién de nue -
vas tecnologias (barcazas fluviomaritimas, ete),
Posibilidad de modificar el actual proyecto de las o
bras de navegacidn de Salio Grande (reduceidn del lar
go del canal navegable) de acuerdo 2 3.3.1.10: inci-
d=ncia en las inversiones y costos operativos.

Coscos de Transporte

Asignaciodn 6ptima del trafico por medio de transporte
y su proyeccidn.

Actualizacién de estudios ejecutados con anterioridad

sobre el tema, en aspectos aplicables al presente tra

bajo.

3.3.2.4 -0Otros uscs del azua

. Consideracidn sumaria del riego vy las pérdidas de kth

originadas en este aprovechamiento, turisme, atenua-

cidn de crecidas, etc.

e
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3.3.3 - Evaluacién econdmica - financiera.

Los estudios econdmicos seguirfn criterios aceptados normalmen

te para la comparacidn, la evaluacién y 1a.justificacién eca -

noémica de obras hidrdulicas de propdsitos miltiples.

Los estudios incluirdn el andlisis y estimacidn de costos de -

los diversos rubros que integran el aprovechamiento.

Los estudios financieros comprenden todos aquellos rubros y exi
terios incicados normalmente para las obras hidrdulicas de miil

tiple propésito.

4.~ CRITERTIOS PARA DEFINTR EL ANTEPROVECTO PRELIMINAR Y EL ESTUDIO PE PREFACTIDILY -

DAD.

La firma Consultora considerard los siguientes puntos:

4.1 ~ Obrac e Inversiones

4,1.1 - Con carﬁcter de enunciacidn neo limitativa se entender. por "O-

bras e Inversiones' a las obras siguientas:

4&.1.1.1 - Obras Civiles: 1la presa, la esclusa de navegaciénm,
los verteceros, la central hidroeléctrica, cierres la
terales, los viaductos, la esclusa o escala de peces
y las demis obras complementarias.

4,1.1.2 - Las instalacicnes electro-meciinicas correspondientes
a todas las construcciones citadas en 4.1.1.1,

4,1.1.3 - Las obras que sea necesario ejecutar, con sus corres-
pondientes instalaciones, en el perimetro del embalse
per eventuales razones de drenaje de cursos de agua-
de la cuenca correspondiente a la zoma del lavo,

4.1,1.4 - Los costos de estudio, proyectos, direccién.y fiscali

zacifbn.
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4.1.1.5 - Los costos financieros derivados
de la financiacién de todos los costos origzinados
en las obras citadas.

4.1.1.6 - Los sistemas de transmisidn eléctrica, las esta-
ciones de transformacidn, maniobras y proteccidn,
asi como las vias y medios de comunicacidn en -
los respectivos territorios que empalmardn con -
los que se construyan en la presa sin formar par-
te integrante de la obra.

4.1.1.7 - Las expropiaciones, reconstrucciones, indemnizacip
nes y trgslados de poblaciones, des vias dc.comuni—
cacién y canalizaciones en los dos paises.

Criterio para definir los trabajos técnicos

A los efectos del anflisis de las estructuras constitutivas del aﬁp&
vechaniento, se tendrin en cuenta el caracter binacicnal del govecto
v los siguientes puatcs, enunciados no limitativamente.

- Seguridad y estabilidad de las estructuras.

- Empleo de maccriales obtenibles en la zona.

- Rapidez de construécién.

- Buen funcionamiento hidrdulice.

- Minimo n(mero de hidrogeneradores.

- Facilidad de mentaje y mantenimiento.

- Facilidad de acceso para equipos.

- Sencillez de diseiio.
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4.3 -

4,4 -

16."' .

- Necesidades de la navegacion.
- Coaservacidn de la fauna fluvial.
- Economia.

Hipétesis para el cdlculo de financiacidnm

La firma Consultora presentard un esquema, con las variantes que

sean convenientes, segin el cual se financie la totalidad de las

Obras e Inversiones con fondos provenientes de instituciones de

crédito o de cualquier otro origen previsible.

Asimismo, la Consultora deberd prever alternativas para el pago

de los servicios segin las hipétesis siguientes, entre otras:

a) Que los servicios relativos a todas las Obras se paguen con
el producido por la venta de la energia generada.

b) Que algunos servicios sa paguen con la explotacién de la res-
pectiva Obra y el resto con el producido por la venta de ener

gia generada.

Evaluacidn del anteorovecco prelininar de las obras & construir.

A 1os efectos de los cdlculos econdmicos, los par&metros a consi
derar asi ccomo 1a metsdologia a seguir para evaluar los disefios
de las obras, serén establecidos por la Firma Consultcra en las
distintas variantes, segin los criterios indicados y las evigen

cias normales de las instituciones de crédito.
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MEMORANDTUM

A: GERENCIA DE PRODUCCION Y TECNICA
DE: CONT. A. OLIVEROS

ASUNTO: PRCYECTOS

FECHA: 21-3-91

OBJETIVO: Definir las tareas a realizar

De acuerdo al andlisis efectuado sobre los antecedentes
existentes, especialmente en la Sede, se propone el sigulente
plan de trabajo para el &drea de Estudios, Proyectos y Grandes

Obras:

a) Crear dos grupcs de trabajo, de acuerdo a las caracteristicas
del anexo, para gue durante un periodo de 3 a 6 meses, produz-
can una puesta sistemdtica al dia de  teda la informacidn

existente.
{Uno se constituiria en la Sede y el otroc en Salto Grande).

b) Reducir nuevas Iincorporaciones a este Area, hasta tante
se comience el Estudio de Prefactibilidad de los diferentes
proyectos y en la medida que se encuentren respuestas favora-
bles por parte de nuestras autoridades.

Considero gque la propuesta sistematiza el tratamiento
este tema y bpermite una rapida y eficaz puesta en funcio-

AC/eh
Acdj.: Proyecto
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I)

PROYECTOS

INTRODUCCION
Las fases de un Proyecto son:

1.- Identificacidn Idea: donde con informacion disponible
se busca establecer si no hay restricciones fuertes,
para poder encarrar la fase siguiente.

2.- Estudio Pre—factibilidad vy Factibilidad: en la gque

se contemplaran las siquientes etapas:

a) Estudio del Mercado

b) Localizacidn del Proyecto

c)} Tamafio y Tecnologia

d) Andlisis de costos

e) Andlisis de ingreso

f) Andlisis de rentabilidad, y finalmente
g) Andlisis de sensibilidad

(estas etapas no son independientes entre si y se
desarrollan con un equipo interdisciplinario y una
direccidén del proyecto).

3.~ Bstudio Ingenieria de Detalle

4.- Bijecugion del Provecto -
5.- Puesta en Marcha

6.~ Evaluacidn ex-post

ESTADO ACTUAL DE PROYECTOS

ugiere dividir en dos grupeos, atendiendo la naturale:za

Se =
nculos de los mismos:

o v

n

s

a) Elevacidn cota del embalse de +35 a +36, Canal de Navega-
cidn v Digue Compensador

Del punto de vista de Identificacion de la Idea, surgen

como restricciones, informes de pasado negativos. Es
Gecir, lo primero cgue deberia hacerse es asegurar la
ocinidn de las autoridades de ambos paises (Cancille—
rizs),
La oginidén favorable permitiria desarrollar 1la £fase
2 de Zstudlio de Prefactibilidad.

b} Turbinas _bulbo, 2d31inea SGA-Colonia Elfia, etc. - Para

e



COMISION TECNICA MIXTA DE saLTO GRANDE /72

€ste segundo JLupo de proyectos también deberian desarro-
llarse las consultgas respectivas.

III1) ACCIONES RECOMENDADAS
Conformar dos grupos de trabaso:

i) Proyectos tipo a)) con:
Cont, a1 Cliveros (coordinadorJ
- Cont. H. Magqueira
~ Especialista €n  aspectopg hidrdulicos {contrate por
3/6 meses)
- Ingeniero civij {contratg pPor 3/6 meses)

Func10nam1ento €n Sede

ii) Proyectos tipo b) con:
- Cont. A, Oliveros (Coordinador)
- Cont. H. Maqueirga
= Ingeniero electromecénico (afectacign temporal por
3/6 meses, de personal pPropio)

Funcionamiento en Salto Grande. .
m““—h—-h-

El objetive seria para los dos Grupos Ccolaborar ap el
levantamiento de 1las LI8Siricciones posihles, durante e}
periodo de gestidn frente 4 autoridades y de apoyo técnico
a las gestiones.

Posteriormente, cuando se entre €n la etapa de Prefactibijj-
cad, ge €Structuraria el 2guipo interdisciplinario, mas
amplio,
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MEMORANDUM

A: Nirector Ejecutivo Citar: GEP/ C}ibq /S0
si'. Eduardo Harispe

DE: Asesor Direccidn de Planeamiento
Tong. Plinio Spallanzani

FECHA: 2S de agosto de 1939
ASUNTO: Situacidn de las obras de navegacidn de

la Presa de Salto Grande

ANTECEDENTES

F1 Conver.io entre la Republica Argentina y la Repiblica Oriental del Ururinay
de dicicmbre ¢e 1046, preve para las obras de navegacidn, pricridad sobre el apre
vechamiento hicroenergético de ‘as aguas. por ser el Rio Uruguay internacion:l

no pudiendo otsticulizar la navegacién con la construccidn de la presa de Salte

Grande.

r
Esta obra comprende la construccidn de un canal lateral ubicade sobre marcen
derecha, en i¢rritorio argentino, con dos esclusas en sus extremos ubicada un: on
la presa de S¢ v Grande v la segunda inmediatamente aguas atajo de Salto Chicw.

Complementa esta obra un puente canal sobre el arroyo Ayui Grande.

Las dimepciones de estzs obras son las siguientes:

o]

Esclusas: zncho 24 m., longitud util del cuence 135 m. para un calade de
pies, 2.70 m.

El canal, conformado por terraplenes sobre la margen izguierda. de forma tud
pecial, tiene un ancho de 60 m. en su base v una longitud aproximada de - -
13 km.. ~on taludes revestidos para evitar la erosidn por efecto del olen)o
que orig:ine la circulacion de los trencs de barcazas.



COMISION TECH!CA MIXTA DE SALTO GRANDE - ) Hoa

SITUACION ACTUAL DE LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE NAVEGACION

pel conjunto de obras que conforman el canal de navegacidn sd6lo se encuentia
construida la estructura de hormigdn armado de la esclusa denominada Avul, que
forma parte de las obras de cerramiento en la presa de Salto Grande y csta clausu
rada aguas arriba por una compuerta de mantenimiento constituida por una serie e
tableros metalicos.

‘ Para la complementacidn de las obras de navegacién deben ejecutarse las si-

| guientes obras.

A) Expropiacién de los predios donde se uhicaria el canal de navegacidn y
oo la es:lusa de Salto Chico, asi como ciertas areas préximas al misme pa-
| ra lz extraccién de materiales para su construceidn.

B) Constroccibn del canal de navegacién que comprende movimiento de suclos,
constuccidén del dique longitudinal, revestimientos del canal, construc-
cidn del puente canal o la solucidn que en definitiva se adopte para el
desaziie del arroyo Avui Grande, alcantarilla para facilitar el desagiic
del Avui Chico, construccidn de comineria de vigilancia. drenajes de --
aguas pluviales provenientes de zonas mas elevadas y cierrcs del encin
-amiento con los respectivos alambrados para evitar todo ACCeSe PO Dn -
tivos de seguridad. '

c) Construccidén de la estructura de hormigén armade de la esclusa de Salte
Chico. aque comprende obras de defensa para la construccidén de un recin-
te estanco, excavaclones, la estructura de hormigdn armado en si ¥ la -
constraccidén de un espigdn dirigido de la presa hacia aguas abajo para
crear un espejo de aguas tranguilo en la zona del ingreso del rio a i@

esclusa.
D) Eguipcaiento electromecanico completo de teda la obra, a saber:

- Comvazrtas de busco para la operacidn de ambas esclusas.
- ¥alwilas para el control del llenado y vaciado de ls csclusas

ompaertas para el mantenimiento de las valvulas de llerado y vaciadv.

[
Ci

* precaceidn de las compuertas de busco ubicadas asuas abajo con parasol
pe: jira evitar el impacto por falsas maniobras de los trenes de barcg

Za%.
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ANEXO T -

Los Pliegos de Condiciones Administrativas y Legales y Especificaciones Téc
nicas asi como los planos correspondientes para un llamado a licitacidn fueron
preparades dentro del Contrato de Consultoria por el Comsorcio Main & Asociados
y se encuentran en los archivos de la Gerencia de Estudios y Planeamiento en la
oficina de Buenos Aires.

Esta docunentacidn ha sido completa en su momento, pero no obstante se con-
" sidera que dadv el tiempo transcurrido, aproximadamente unos 10 afios, la posibi-
lidad de avancss tecnoldgicos, especialmente en aspectos vinculados con controles
' electréﬁicos y la variacién de las condiciones econdmicas entre el momento de su
preparacién y la actualidad, antes de proceder a un lanzamiento de este proyecto
es conveniente erjectuar una revisién general tanto de los aspr.ios técnicos como
administrativos y legales.

Este tem:. puede encararse inicialmente participando el persoﬁal estable de
la C.T.M. y si se detectara aligin punto gue merezca un estudio especializado, o
1a necesidad de efectuar investigaciones de la situacién actual del emplazamien-
to de las obras por posible transformacién durante el tiempo transcurrido, podria

encararse la vontratacidn de servicios o asesores especializados para puntos ¢s-—

pecificos.

Ps:11
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