COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

Contenido

1. Alcance

2. Definiciones

21

Niveles

2.2 Caudales

3. Modos de Operacion

31
3.2
3.3
34

Modo de Operacién Energética
Modo de Operacion en Crecida
Modo de Operacion en Estiaje

Modo de Operacién Especial

4. Normas de Operacion

41
4.2
4.3
44

Modo de Operacion Energética
Modo de Operacién en Crecida
Modo de Operacion en Estiaje

Modo de Operacion Especial

5. Prondéstico Hidrolégico

6. Informacién aTerceros

6.1
6.1

7. Anexo A — Plan de Accién Durante Emergencias

8. Anexo B- Aspectos Relacionados con la Creciente de Disefio

Informacion de Rutina

Informacién Especial

NN

A W W W W

o o1 o~ BN

9. Anexo C - Captacién y Procesamiento de Informacion Hidrometeoroldégica 10

Manual del Agua, mayo de 2006

paginal de 14



COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

1.

2.

Manual del Agua

Alcance
Normas sobre uso del embalse del Complejo Hidroeléctrico de Salto Grande que establecen:

Niveles y caudales.
Modos de operacion.
Elaboracion de prondsticos hidrolégicos.

Suministro de informacion a terceros.

Definiciones

2.1.

Niveles

Salvo que expresamente se aclare, los niveles son cotas referidas al cero del Riachuelo (RA).

2.2.

211 Nivel Maximo Extraordinario: 38,80 m. Nivel Maximo posible de alcanzar
durante la crecida de disefio.

2.1.2 Nivel Critico para Crecidas Extraordinarias: 36,00 m Nivel cuya superacion
no debe programarse o mantenerse cuando se cumplan las condiciones hidrologicas
necesarias para la ocurrencia de la creciente de disefio.

2.1.3 Nivel Maximo Normal: Definido por la linea de expropiacion.

214 Niveles de Servidumbre: Los que definen las franjas de ocupacién temporaria
de aguas, en oportunidad de ocurrencia de crecidas.

2.15 Nivel Nominal: 35,00 m.

2.1.6 Nivel Minimo de Operacion Energética: Definido por CTM en cada caso en
funcion de la prioridad del uso del agua segiin Convenio 1946.

2.1.7 Nivel Minimo de Operacién Extraordinaria: 25,00m coincidente con el Nivel
Minimo de Funcionamiento de las Turbinas.

2.1.8 Nivel Minimo de Funcionamiento de los Vertederos: 17,00 m.

2.19 Nivel de Alerta Aguas Abajo: 11,00 m de la escala del Puerto de Concordia y
11,00m de la escala del Puerto de Salto.

2.1.10 Nivel Aguas Abajo de Flexibilizacion Operativa: 12,00 m escala Puerto de
Concordiay 12,30 m de la escala Puerto de Salto

Caudales
221 Caudal de Aporte: Caudal medio diario de aporte al embalse.
2.2.2 Caudal Aguas Abajo: Caudal medio diario erogado por la presa.

2.2.3 Caudal de Modulacién: 12.000 m*/seg. Maximo caudal medio diario evacuado
de modulacion.

224 Caudal de Navegacion: 600 m¥seg. Minimo Caudal Aguas Abajo que permite
atender las necesidades de la navegacion.

2.25 Caudal de Agua Potable: 400 m¥seg. Minimo Caudal Aguas Abajo que
permite atender las necesidades de agua potable de las poblaciones aguas abajo.
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COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

2.2.6 Gradiente Maximo de Erogacion Aguas Abajo: 5.300 m?¥s-hora. Variacién
méaxima admitida de la erogacion de caudales por la presa.

22.7 Caudal Pronostico: Caudales medios de apoite al embalse de los préximos
7 dias pronosticados por la CTM.

3. Modos de Operacion
3.1. Modo de Operaciéon Energética
Priorizando la Produccion Energética, se da cuando:
El promedio del Caudal Prondstico es superior al Caudal de Navegacion,
El nivel del embalse es superior al Nivel Minimo de Operacién Energética,

La operacion permite un Caudal Aguas Abajo que no supera el Caudal de
Modulacién.

3.2. Modo de Operacién en Crecida

Se da cuando los Caudales de Aporte o Prondstico generan una programacion con Caudal
Aguas Abajo superior al Caudal de Modulacion.

3.21 Crecida Ordinaria: Es aquella en que los Caudales de Aporte o Prondstico,
generan una programacion con las siguientes dos condiciones:

Caudal Aguas Abajo superior al Caudal de Modulacién.
No se supera el Nivel Aguas Abajo de Flexibilizacion Operativa.

3.2.2 Crecida Extraordinaria: Es aquella en que el Caudal Prondstico genera una
programacion donde el Nivel Aguas Abajo de Flexibilizacion Operativa resultara
superado.

3.2.3 Crecida Critica: Aquella en que considerando
Los Caudale s de Aporte y Pronéstico.
El estado de la cuenca.
La probabilidad de ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos.
Su desarrollo puede alcanzar una magnitud cercana o equivalente a la de disefio.
3.3. Modo de Operacion en Estiaje

Se da cuando los Caudales de Aporte o Prondstico son menores al Caudal de Navegacion. Se
definen dos tipos de estiajes:

33.1 Estiaje Severo: Cuando el promedio del Caudal Prondéstico es inferior o igualal
Caudal de Navegacion y superior al Caudal de Agua Potable.

3.3.2 Estiaje Extraordinario: Cuando el promedio del Caudal Pronéstico es inferior o
igual al Caudal de Agua Potable.

Manual del Agua, mayo de 2006 pagina 3 de 14



COMISION TECNICA MIXTA DE SALTO GRANDE

3.4. Modo de Operacion Especial

Las alteraciones en los programas de evacuacion, debidas a causas extraordinarias, podran
dar lugar a operaciones especiales a criterio de la CTM, en las cuales estara facultada para
apartarse de los procedimientos establecidos en este reglamento.

3.4.1Operacion Especial Imprevista: Puede ser oca sionadas por:
a) Emergencia en los Sistemas Interconectados de ambos paises.
b) Salida de servicio intempestiva de una 0 mas maquinas en Salto Grande.
c) Fallas en el sistema de transmision.

d) Cambio abrupto de las condiciones hidrometeorolégicas que impliquen
alteraciones importantes en el Caudal Prondéstico.

e) Recepcion de informacién hidrometeorolégica no disponible en el momento de
elaborar los programas, e impliguen cambios importantes en el Caudal
Pronéstico.

3.4.2 Operacion Especial Prevista: Pueden ser ocasionadas por:
a) Situacién extraordinaria relacionada con la seguridad estructural de la obra.

b) Pruebas o mantenimiento de las estructuras y de los equipamientos de
evacuacion.

¢) Accidentes o reparaciones extraordinarias relacionadas con las lineas de
transmisién, comunicaciones, gasoductos o cualquier otro ducto ubicado bajo,
sobre o en los cuerpos de agua de la presa, embalse y obras auxiliares.

d) Reparaciones o construcciones vinculadas a las obras de toma para agua
potable, saneamiento, vias de comunicacion, etc., de las poblaciones riberefias.

e) Construcciones y obras que afecten la normal utilizacion del recurso hidrico
aguas arriba y aguas abajo.

f) Situaciones impuestas por efectos ambientales.

g) Emergencia en los Sistemas Interconectados de ambos paises.

4. Normas de Operacion

La operacion del embalse se realizara de acuerdo al Modo de Operacion, compatibilizandola
con las condiciones de seguridad de la propia presa y de las poblaciones aguas abajo.

4.1. Modo de Operacion Energética
Se tendera a optimizar la Produccién Energética.

Se podra utilizar la reserva de agua disponible por encima del Nivel Minimo de Operacion
Energética.

Por debajo de éste se encuentra la reserva de agua restringida a los usos prioritarios. El
Caudal Aguas Abajo estara comprendido entre los Caudales Minimo de Navegacion y de
Modulacién.

Durante el descenso del hidrograma de una crecida, previo al cierre de los vertederos, se
podraoperar llevando la cota del embalse al nivel maximo de expropiacion en presa. Luego de
cerrar los vertederos se programara la operacion de manera de llevar el embalse al Nivel
Maximo Normal, debiendo los Despachos de Carga priorizar la toma de su cuota parte de
energia.
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4.2. Modo de Operacion en Crecida
Se procurard, en la medida de lo posible, atenuar los efectos negativos de las crecientes;
Se deben respetar las pautas de alerta y accion establecidas en el PADE, (Anexo A).

4.2.1. Crecida Ordinaria: Se podra hacer uso del volumen de embalse disponible
entre el Nivel Minimo de Operacion Extraordinaria y los Niveles de Servidumbre.

El Caudal Aguas Abajo sera tal que garantice, sobre la base del Caudal Pronéstico, que
no se superara en ningiin momento el Nivel Aguas Abajo de Flexibilizacion Operativa.

4.2.2. Crecida Extraordinaria: Se procurara efectuar una atenuacion de los efectos
negativos de este tipo de crecida, pudiendo superarse el Nivel Nominal, y alcanzar los
Niveles de Servidumbre, y/o llegar al Nivel Minimo de Funcionamiento de Vertederos.

El nivel maximo del embalse esta restringido por lo indicado en el Anexo B, «Aspectos
relacionados con la creciente de disefio»

La produccién de energia quedara supeditada totalmente al cumplimiento de las pautas
de operacién de crecida extraordinaria priorizando la seguridad de la presa y de los
riberefios.

Finalizada la condicion de Crecida Extraordinaria y se pase a la de Crecida Ordinaria se
debe volver a operar, tendiendo a los indicados por los Niveles de Servidumbre.

4.2.3. Crecida Critica: Las pautas operativas para el manejo de las crecidas criticas
deben formar parte del Plan de Accion Durante Emergencias (PADE).

Cuando se detecten condiciones hidrometeoroldgicas necesarias para la ocurrencia de
una crecida critica, se debe programar la operacion del embalse de modo que su nivel no
supere el Nivel Critico para una Crecida Extraordinaria. Si se encontrara por encima de
ese Nivel, se debe retornar lo mas rapidamente posible a el.

La operacion debe cumplir en todo momento las pautas indicadas en el Anexo B
«Aspectos relacionados con la creciente de disefio».

4.3. Modo de Operacion en Estiaje
4.3.1. Estiaje Extraordinario

Cuando el nivel del embalse sea inferior o igual al Nivel Minimo de Operacion
Extraordinaria, se erogara el Caudal de Agua Potable.

Cuando el nivel del embalse esté comprendido entre el Nivel Minimo de
Operacién Extraordinaria y el Nivel Minimo de Operacion Energética Normal, se
erogara como minimo el Caudal de Agua Potable. De acuerdo al Caudal
Pronéstico y nivel del embalse, podra erogarse un caudal superior, que no podra
superar el Caudal de Navegacion.

Cuando el nivel del embalse sea superior al Nivel Minimo de Operacién
Energética Normal, no se podra evacuar un caudal inferior al Caudal de
Navegacion.

4.3.2. Estiaje Severo

Cuando el nivel del embalse sea inferior al Nivel Minimo de Operacién
Extraordinaria, se erogara el Caudal de Agua Potable.

Cuando el nivel del embalse sea superior al Nivel Minimo de Operacién
Extraordinaria, se erogara como minimo el Caudal de Navegacion.
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44 Modo de Operacion Especial

Por razones extraordinarias, descriptas en el punto 3.4, la CTM podra operar apartandose de
los modos de operacion establecidos en este Reglamento.

En casos de situaciones criticas, el funcionario de mayor rango que esté a cargo de la
operacién podra decidir una Operacién Especial, debiendo dar cuenta a la CTM de inmediato.
5. Prondstico Hidrologico

La CTM efectuard el pronéstico hidroldgico segun lo descrito en el Anexo C.

0. Informacion a Terceros

En modo de operacion de crecidas, la informacién a terceros se suministrard segin lo
establecido en el PADE.

6.1. Informacién de Rutina
6.1.1. HidrométricaDiaria

Se suministrara la informacion hidrométrica diaria colectada, al sistema de alerta
hidrol6gico de la Cuenca del Plata y por otros sistemas similares vinculados a la
utilizacién y/o monitoreo del recurso.

6.1.2. Avisos Aguas Abajo

Diariamente se enviaran avisos a los siguientes Organismos:
Prefectura Nacional Naval (ROU).
Prefectura Naval (RA).
Comision Administradora del Rio Uruguay (CARU).

Se indicaran los niveles maximos y minimos esperados en la escala del Puerto de
Concordia, y los caudales a evacuar para las siguientes 24 horas.

6.2-Informacion Especial
6.2.1. Avisos de Niveles de Alerta

En los casos en que, en funcion de operaciones previstas u operaciones especiales, se
programe alcanzar los niveles de alerta, se realizaran comunicados especiales a:

Prefectura Nacional Naval (ROU).
Prefectura Naval (RA).
Puerto Luis.
Federacion.
Espinillar.
6.2.2. Avisos Especiales

Cuando ocurran cambios abruptos que impliquen alteraciones importantes en los
programas de generacion o evacuacion se daran avisos especiales a cada Prefectura 'y
demas Organismos, indicando los niveles y la magnitud de los caudales a evacuar.
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Anexo A

PADE Plan de Accion Durante Emergencias

Al

A2.

A3.

A4.

A5.

Disposiciones
Las disposiciones del PADE estaran disefiadas para:

dar aviso anticipado en cualquier circunstancia y en forma adecuada, a través de los
organismos competentes, a las comunidades aguas abajo y aguas arriba del Complejo
Hidroeléctrico, y a todo otro usuario que pudiera estar afectado por la emergencia,

llevarlo a la practica en coordinacién con los organismos nacionales, provinciales y
municipales responsables de la seguridad y salud publica, de ambos paises,

revisarlo anualmente en forma integral para su actualizacion, si ello fuese necesario,
teniendo en cuenta las modificaciones realizadas durante dicho periodo;

Contenido

instrucciones al personal de la obra sobre las acciones a ejecutar durante una
emergencia,

programa detallado de aviso al personal, a personas potencialmente afectadas y a
instituciones publicas y privadas que actlan en las areas de salud, seguridad y
defensa civil en ambos paises,

procedimientos para controlar el flujo de agua, incluyendo acciones para reducir o
aumentar la erogacion del embalse.

Revisién y actualizacion

El PADE se mantendra permanentemente actualizado, asi como los cambios de
personas o entidades con responsabilidades especificas, direcciones, numeros
telefénicos, frecuencias e identificaciones de radio, y toda otra informacion critica para
la eficacia de las acciones previstas. Asimismo se mantendra actualizado respecto de
cualquier cambio significativo ocurrido aguas abajo o aguas arriba, que pudiera afectar
el flujo de agua o alterar el &rea de riesgo o la localizacion de las personas que deban
ser alertadas;

Ubicacion y disponibilidad

El PADE debera mantenerse depositado en lugar accesible, al alcance del personal de
operacion, de las estructuras de control y de quienes deben efectuar las
comunicaciones de alerta. Debera realizarse, por lo menos anualmente, una
comprobacion del grado de preparacion del pe rsonal clave, para asegurar que conoce
y comprende adecuadamente las instrucciones;

Anexos

Un Anexo al PADE contendra;
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a) programa de entrenamiento del personal para responder correctamente durante una
emergencia, incluyendo la metodologia para verificar peribdicamente el grado de
adiestramiento logrado,

b) definicién del area que podra quedar afectada por una evacuacion descontrolada del
agua y sintesis del estudio utilizado y los criterios adoptados para determinarla,

c) mapas de inundacion, en caso de necesitarse,

d) documentacién de consultas efectuadas a entidades que actlan en las areas de salud,
seguridad y defensa civil, en ambos paises.
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Anexo B

Aspectos Relacionados con la Creciente de Disefio

La crecida maxima probable fue analizada desde un punto deterministico por dos
consultores. El primero de estos estudios fue realizado por el Consorcio ACRES HIDROSUD,
autores del proyecto ejecutivo de Salto Grande.

Posteriormente el Estudio GRADOWCZYK, realizé6 una revisién de los resultados
anteriores, a solicitud de Main & Asociados.

Ambos analisis coinciden en que la maxima creciente fisicamente posible es del orden
de los 70.000 m¥seg.

Estos trabajos fueron sometidos a revisiones posteriores, llegandose a las siguientes
conclusiones:

La metodologia seguida en ambos casos es la usual para el calculo de la creciente
maéaxima probable en forma deterministica.

Este valor maximo, sélo se puede producir por la superposicibn en el momento
adecuado, de una creciente en la cuenca alta y media con otra de la cuenca inmediata.

La probabilidad de ocurrencia de la creciente de disefio es sumamente baja, ya que el
valor maximo se obtiene por la ocurrencia simultanea de dos eventos de baja probabilidad c
ocurrencia individual.

La Creciente de disefio no puede producirse sin que se cumplan una serie de
condiciones hidrolégicas.

En funciéon de lo expresado las condiciones necesarias para la ocurrencia de la
creciente de disefio son:

a) Tienen que ocurrir en la cuenca alta y media eventos hidrometeoroldgicos capaces de
producir en la secciéon Paso de los Libres una creciente con un pico superior a los
30.000 m¥/seg.

b) Simultdneamente a la ocurrencia y propagacion hacia aguas abajo de la crecida indicada
en el punto anterior, deben ocurrir precipitaciones en la cuenca inmediata suficientes
para llevarla a un estado de saturacion total.

¢) Simultaneamente a la llegada del caudal de pico a Paso de los Libres, deberia producirse
en la cuenca inmediata una tormenta con una precipitacion media del orden de los 300
mm.

De las diferentes simulaciones realizadas para analizar el paso de la CMP se
determiné que resulta de fundamental importancia la siguiente recomendacion; «Cuando se estén
cumpliendo la condiciones hidroldgicas necesarias para la ocurrencia de la creciente de disefio, no
se debe planificar ni mantener el embalse por encima de la cota 36,00 m.»
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Anexo C

Captacion y Procesamiento de Informacién Hidrometeoroldgica

La Captacion y Procesamiento de informacion hidrometeorolégica con que cuenta la
CTM en la actualidad es la siguiente:

Cl. Organismos Intervinientes en la Red de Medicion

Cl1l.1. Organismos Oficiales de la Republica Argentina

Cl.1.1.

Cl1.2.

C11.3.-

Prefectura Naval Argentina

Suministra diariamente los niveles y precipitaciones diarias registradas en las 15
estaciones del rio Uruguay en el tramo comprendido entre San Javier y
Concepcion del Uruguay.

Gendarmeria Nacional

Suministra diariamente, a través de la estacion colectora regional El Soberbio,
niveles y precipitaciones en 5 estaciones localizadas en el tramo del rio
comprendido entre Pepiri Mini y Alba Posse. Ademas se suministra informacion
pluviométrica en 3 estaciones adicionales de la zona.

Servicio Meteorolégico Nacional

Suministra diariamente prondstico meteoroldgico para la region con alcance de
96 horas, situacion sindptica y aviso de condiciones meteorolégicas extremas.

Cl.2.- Organismos Oficiales de la Republica Oriental del Uruguay

Cl2.1.-

Cl12.2.-

Prefectura Nacional Naval

Suministra diariamente informacién correspondiente a niveles del rio registrados
entre Salto y Fray Bentos. A pedido de la CTM suministra informacién en el
tramo Bella Union - Salto Grande.

Policia de la R.O.U.

Suministra diariamente informacién pluviométrica correspondiente a los
instrumentos pertenecientes a la Direccion Nacional de Meteorologia. Los datos
son colectados por el sistema de comunicaciones de la Policia y corresponden a
26 estaciones localizadas en el departamento Artigas y 25 estaciones del
departamento Salto.
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C1l.3.

C2.

Cl1.23.-

C1.3.1.

Ci13.2.

Cl13.3.

Cl4.
Cl4.1.

Cl14.2.

C2.1.

Direccién Nacional de Meteorologia

Suministra diariamente un prondstico meteoroldgico a 96 horas de la cuenca de
aporte al embalse de Salto Grande y la informacién meteorolégica de la estacion
Salto. También suministra pronésticos especiales de situaciones meteoroldgicas
extremas.

Suministra diariamente informacién pluviométrica y de evaporacion de las
estaciones de Bella Unién, Artigas, Tacuarembd, Salto y Rivera. A solicitud se
suministra informacién pluviométrica de los departamentos Tacuarembd y
Rivera.

Organismos Oficiales de la Republica Federativa del Brasil

Servicio Geologico (CPRM)

Suministra informacién diaria de estaciones pluviohidrométricas localizadas en la
cuenca alta y media del rio Uruguay y estaciones pluviohidrométricas sobre los
afluentes principales en territorio brasilero.

Operadores Hidroeléctricos (Represas aguas arriba construidas y en
construccion)

Diariamente suministra nformacién sobre caudales de aporte y erogados, de
niveles de embalse y pluviometria en la cuenca de aporte, también suministra un
prondstico de aportes a 5 dias.

8vo. Distrito Nacional de Meteorologia

Suministra informacion pluviométrica diaria de un grupo de estaciones ubicadas
en las cuencas media y alta.

Comision Técnica Mixta de Salto Grande

Red convencional

La Comisién Técnica Mixta de Salto Grande mantiene la red de pluviometro s
convencionales de los departamentos Salto y Artigas. También mantiene las
estaciones pluviohidrométricas instaladas en puestos de la prefectura Nacional
Argentina'y de Gendarmeria Nacional.

Red Telemétrica

La red hidrometeoroldgica telemétrica automatica cubre los 50.000 km?
correspondientes a la cuenca inmediata de aporte al embalse de Salto Grande,
desde Yapeyl hasta Concordia. La red estd compuesta por mas de 50
estaciones entre las pluviométricas y las pluviohidrométricas.

También forman parte del sistema las estaciones automaticas remotas
instaladas en el Soberbio, Santo Tomé, San Javier y Alvear que colectan
informacion pluviohidrométrica en tiempo real, a la cual se accede por via
telefénica.

Analisis y Procesamiento de la Informacion
Base de Datos, Desagregacion Diaria

La informacion diaria colectada es almacenada en una base de datos con esta
desagregacion que incluye datos hidrométricos, pluviométricos, de evaporacion,
relaciones altura -caudal y de operacion (vertederos, turbinados y prondsticos), para el
periodo de explotacién. Esta base de datos comprende también la informacion
hidrométrica historica del rio Uruguay en el tramo argentino hasta Concordia.
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Cc2.2.

Cc2.3.

C2.4.

C2.5.

El software fue desarrollado especialmente por la CTM y estd instalado en un sistema
microvax, permitiendo mediante el empleo de procedimientos adecuados, dar altas,
bajas, respaldos y diversas formas de consulta o de elaboraddn de estadisticas a
partir de a informacion existente.

Base de Datos, Red Telemétrica

La informacién resultante de la explotacion de la red telemétrica automatica se
almacena en una base de datos preparad a para manejar datos con diferente grado de
desagregacion, debido a que las estaciones de la red envian informacion a intervalos
regulares en el caso de sensores analdgicos y se reportan por eventos para los
sensores digitales.

La base de datos forma parte del sistema central de operacién y control de la red
telemétrica e incluye programas para diversos tipos de consultas numéricas y graficas,
definicion y operacion de sensores, mantenimiento de bases de datos, programacion
de alarmas, control de comunicaciones, archivo, control de sensores y repetidoras, etc.

A partir de esta base de datos se opera el modelo hidrolégico de simulacion y
pronostico de aporte de la cuenca inmediata.

Base de Datos, Explotacion

La base de datos de explotacion almacena la informacion horaria correspondiente a la
operacion hidraulica y energética del embalse, vertederos, central, subestaciones y su
relacion con los sistemas interconectados de ambos paises, también almacena los
prondsticos hidrolégicos de aporte, un resumen de los pronésticos meteorolégicos y
los programas diarios de despacho de carga.

Su empleo combinado con la base de datos de la red telemétrica es necesario para el
seguimiento hidrologico de la operacion en tiempo real.

Internet

A través de internet se obtienen imagenes satelitales, pronésticos de precipitacion a 5
y 10 dias de alcance y pronésticos meteorolégicos a 96 horas para la cuenca, y otras
informaciones de utilidad.

Procesamiento de la Informaciéon

La informacion meteorolégica que se recibe diariamente se analiza, se combina con
los prondsticos cuantitativos de precipitacion obtenida de distintas fuentes y se
resumen en un pronéstico diario para las cuencas altas, media o inmediata.

Sobre la informacion pluviohidrométrica y de evaporacion recibida de las distintas
fuentes, se realiza un proceso de tratamiento que incluye procedimientos de andlisis,
contraste, validacién y almacenamiento.

Mensualmente se produce un informe, que incluye balance hidrico de la cuenca
inmediata, del embalse y un analisis de situacion presentando en forma tabular y
gréfica la evolucion de las variables de interés.

Anualmente se produce un informe que incluye las caracteristicas hidrometeoroldgicas
registradas durante el afio, balance anual e la cuenca inmediata, del embalse, de uso
de los vertederos y la marcha anual de las distintas variables involucradas, con sus
correspondientes estadisticas actualizadas.
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Cs3.

C3.1.

C3.2.

C3.3.

C3.4.

Procedimientos de Hidrologia Operacional

Los procedimientos de hidrologia operacional comprenden la elaboraciéon de
pronésticos hidrolégicos de aportes para las cuencas alta, media e inmediata. Asi
como también las decisiones operacionales relacionadas con la asignacién de
volumenes de espera en el embalse para preservar la seguridad de la obra y de las
poblaciones riberefias.

El pronéstico hidroldgico consiste en la estimacion de los aportes futuros resultantes
de las precipitaciones ocurridas y previstas sobre la cuenca. Los prondsticos que se
emiten cubren las necesidades requeridas por la planificacion de la operacion futura
del aprovechamiento, para satisfacer los usos consuntivos, la oferta energética, el
alerta de crecidas, y la prevision de calados disponibles para navegacion fluvial y
lacustre.

Las técnicas que se emplean para el prondstico varian desde el uso de relaciones
empiricas y correlaciones hasta el empleo de modelos matematicos complejos que
simulan el comportamiento de todas las fases del balance hidrico en la cuenca, asi
como también la propagacioén de los caudales por la red de drenaje.

En funcién de los alcances de prondstico, las previsiones que se elaboran para Salto
Grande se clasifican, de acuerdo a la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)
como de corto (< 2 dias), mediano (< 10 dias) y largo plazo. Asimismo se verifican los
requerimientos principales que establece la OMM para la operacion de un sistema de
hidrologia operacional.

Pronéstico, Cuenca Alta y Media

El pronéstico hidrologico de aporte con 14 dias de alcance para la cuenca alta y media
(194.000 km? es realizado mediante el empleo de un procedimiento de base empirico
- estadistico para propagar y atenuar los caudales registrados en las distintas
estaciones hidrométricas, considerando los aportes laterales que se incorporan en el
trayecto.

Prondstico, Cuenca Inmediata

El prondstico hidroldégico de aporte a la cuenca inmediata se realiza mediante el
empleo del modelo hidroldgico de transformacion lluvia - caudal que utiliza la base de
datos del sistema telemétrico.

El modelo simula la transformacioén lluvia - caudal dividiendo en 12 subcuencas los
50.000 kn? de cuenca inmediata, realiza un balance continuo de humedad de suelo y
estima la respuesta de la cuenca para distintos escenarios futuros de precipitacion
pronosticada.

Prondstico, Aguas Abajo

El prondstico de niveles aguas abajo se efectia mediante el empleo del modelo
hidrodinamico del Rio Uruguay especialmente calibrado y adaptado al problema de
prondstico par el tramo Concordia- Fray Bentos.

Se realizan pronésticos de niveles para navegacion y de niveles de crecida, seguin
corresponda, para las localidades de Concordia, Salto, Colon, Paysandu y Concepcion
del Uruguay.

Decisiones Operacionales

A partir de la informacion hidrometeorolégica colectada y del pronéstico hidroldgico,
gueda definido el modo operacional correspondiente, en funcion del mismo, si
corresponde, se define la decisidn operacional que debe adoptarse.
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En el caso de tratarse del modo de operacion de crecidas se realiza la asignacion
dinamica de volumenes de espera, mediante la realizacion de las simulaciones
correspondientes.
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