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1. MSH : PROGRAMA'Y OBJETIVOS

MSH es el programa de renovacion de sistemas de con  trol y mando
de EDF para sus centrales hidroeléctricas

= Garantizar el funcionamiento de los equipos reemplazados a largo plazo (meta
2030) y la puesta en marcha de equipos de vigilancia de turbinas (mantenimiento
predictivo)

= Estandarizacion de equipos con el fin de :
= Simplificar la explotacion,
= Facilitar los andlisis de funcionamiento y averias,
= Disminuirlos costes de mantenimiento.

= Mejorar :
= El rendimiento de los equipos,
= El apoyo a la red eléctrica y el desarrollo de los servicios auxiliares,
= La puesta en servicio.

= Objetivos
= La mejora de costes de obras,
= El despliegue industrial (622 presas, 433 centrales  cuyas 100 centrales con interés
nacional)
= Ladisminucion rapida de costes de produccion,
= La supresiéon de equipos obsoletos.

o Despliegue nacional del programa de renovacion
*~€DF . pbrograma lanzado hace 10 afios. Salto Grande | Agosto 2018
= Mas de 150 turbinas renovadas.



2. MSH : PERIMETRO TECNICO Y EQUIPOS

Reguladores Tensiéon y Velocidad

Telecomunicaciones

= Rango 1 de la centrales (grupos = Renovacion de la electrénica de = Red inter-
y servicios genérales) los reguladores automatas

" Sensores 5 = Renovacion de los circuitos de

= Reles digital de proteccion excitacién del alternador

= Cables

Interfaces graficos

\_ VAN VAN J

Instalaciones Mecanicas Generales

Instalaciones Eléctricas Generales (IEG)

= Armario General de Baja Tension (TGBT) = Circuitos de aire comprimido (compresory

alternativa y continua accesorios)
= Circuito de alimentacion de los servicios = Circuitos de agua industrial
auxiliares (celdas MT y transformadores) = Refrigeracion

= Bancos de energia socorrida (cargadores ,
baterias, onduladores)
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3. MSH : ESQUEMA GENERAL DEL CONTROL Y MANDO RENOVADO
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3. MSH : ESQUEMA DEL
AUTOMATISMO DE GRUPO

E/S déportées
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3. MSH : ESQUEMA DEL AUTOMATA

DE CONDUCCION
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3. UNAS PANTALLAS COMPARTIDAS CON LA EXPLOTACION A DISTANCIA

Interfaz de la central \

= Ergonomia

* Interfaz de mantenimiento y
de socorro :

= Una funcion de
socorro limitada a las
acciones primordiales

= El mando de los
accionadores para el
mantenimiento
(unitario, paso a paso

)

= Conservacion en paralelo
de una red cableada para los
mandos de seguridad
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3. ARMARIOS DE CONTROL Y MANDO ESTANDAR

ﬂmarios y cajas \

= Tension 24V para los armarios
de automatismos, 127V para los
mandos de seguridad

= Bancos de energia renovados

= Logica de falta tension para las
acciones de seguridad y
proteccion

= 220V ondulado para los equipos
de informéticay gestién de red

= Codificacibnnormalizada con la
base de datos de gestion
patrimonial

= Interfaces normalizados de los
armarios con pocos botones y
sefalizaciones

= Armarios concebidos segin una
biblioteca de esquemas
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3. UNOS COMPONENTES INFORMATICOS MEJOR GESTIONADOS

Nodulos informaticos \

= Médulos estandares para
Automatas de grupo,
Servicios generales

= Guia de especificaciones
para los autdbmatas de grupo

= Configuracion estandar
para los equipos periféricos
como los Relés de
Proteccion digital

= Gestion de configuracion
de datos (programa
informatico, configuracion...)

= Industrializacion de la
verificacion del correcto
funcionamiento de los
programas informaticos
antes de la instalacion en la
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3. REFUERZO DE LA GESTION DE ALARMAS

5 — Qualification libellé/type/gravité
Transmission PLEXZ AI

Servi urd'AoqﬁisiU'un

= 2 canales paralelos de
generacion de las alarmas
(normales, urgentes,
diferidas)

RLI2 6 — Diffusion voie B

RLI2

3 %ﬂ_ = Tratamiento reforzado de
Batier las alarmas de tipo 1

« Peligro » : conexion directa
2 - Qualfication 2 de tipo falta de tension de las

; i Gravité U
type/gravité

21is ok protecciones inundacion /

Gravité U Gravité N

I p— incendio / intrusién, cableada
|_ 3 Diftsion voie A con el transmisor de alarmas.
1 — Acauisition Eso permite una
identificacion individual de la
naturaleza y del lugar del fallo

(por ejemplo : Inundacion de

chntral X, etc.) /
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4. UN SISTEMA MEJORADO DE PROTECCION DE LAS TURBINAS

Polarité Groupe
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= Mantenimiento de la l6gica
de mando cableada de tipo
falta de tension de los
mandos de seguridad

* Prueba de la cadena de
proteccion a cada arranque
del grupo

= Redundancia de los
canales de ordenes de paro
del grupo

= Equipos dedicados
exclusivamente a la
proteccion de equipos
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En Resumen:

® Equipos comunicantes

® Tecnologia digital mayoritaria

® Redes en bucle

® Inviolabilidad del Control y Mando
® Nuevos interfaces hombre maquina
® Redes especificas para cada uso

® Reparto de funciones predeterminado e
inamovible
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5. ESTRATEGIA DE COMPRA DE LA RENOVACION MSH

Referencial técnico
Armarios de control y

Leyenda:

[\

-

Sememt

-

Programas estandares
Esquemas estandares
Instalador K RGN (5 categorias)
mando , , . ; !
- EERIESClE EgEEsr - Estudios, fabricaciony puesta en servicio de los
= Fabricacion de armarios esténdares‘ T reguladores de velocidad
con los esquemas adaptados por el ______-_E’_rl_.l_e_tga,de-lcs‘armanos
instalador
= Desarrollo de las programas de los
= Pruebas hilo a hilo de los armarios en autématas de grupoy de los servicios ||
el taller generales Ve
| CBIEES O3 95 LI o~ Adaptacién Oleo hidraulica
= Obra ,// Estudios, fabricaciony puesta en servicio
P ba de | R __x” de los grupos oleo hidraulicos
| . e
rueba de os,equ pos = Montaje_en sitio de los reguladores
Categoria A e RGU /RGN
Automata, relés digitales de = Pruebas
protecciones, etc.
I :

Prueba funcional -

servicio indust

g
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RGN

Controly Mando

Ordenesde compra

)

Proyecto
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Referencial técnico
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6. REFERENCIAL TECNICO

= Un referencial técnico pre-establecido y aprobado, compuesto de notas
técnicas, de guias de realizacion en obra, de programas informaticos, de
esgquemas, etc. de la fase de estudios hasta la puesta en servicio.

= Reduccion de costes de desarrollo : adaptacion del referencial técnico
al proyecto en lugar de concepcion global del proyecto.

= Un meétodo sencillo que permite a los operarios de la central el
aprendizaje y la puesta en practica de los nuevos equipos.

= Permite la normalizacion de los equipos y de su mantenimiento.
= Pliegos de condiciones estandares muy utiles paras las licitaciones.

= Referencial técnico experimentado con 150 turbinas desde 1 0
anos.
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/. EJEMPLO DE OBRAS EJECUTADAS

B

Obras ejecutadas
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8. TURNO DE PREGUNTAS

Gracias por su atencion
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