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Complejo Microcystis spp. 
Dolichospermum sp.

Imagen: Signe Haakonsson
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Preguntas de periodistas, gobernantes y de las personas:

¿Se puede identificar el origen en una cuenca con 5 países?

¿Ocurrió en todo el Rió de la Plata o solo en Montevideo?

¿Cuáles son las causas? ¿Cuál es su origen?

¿Se puede hacer algo para controlar y eliminar las floraciones?



Dinámica y posibles orígenes de las floraciones de cianobacterias en el 
Río de la Plata

Metodología

- Análisis de caudales diarios de R. Paraná, y R. Uruguay (Salto Grande y Palmar en R. Negro)

- Caudales erogados y vertidos de embalses

- Datos meteorológicos Inumet

- Base de datos de la Intendencia de Montevideo, monitoreo de playas de enero 2017 a abril 2019

- Teledetección: plataforma Sentinel-2 (ESA). 

- Uso del Normalized Difference Chlorophyll Index (NDCI) Mishra and Mishra (2014) diferencia en la reflectancia a 

~665 nm y ~705 nm (mínimo y máximo de reflectancia de Clo a).

- Análisis de superficies en km2 para NDCI> 0.02.
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Áreas de estudio 
Mapas Sentinel-2 NDCI 
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Datos hidrológicos: 
INA-Argentina, UTE 
Uruguay. Datos de 
floraciones: 
Intendencia de 
Montevideo

Aportes de caudales anómalos al Río de la Plata
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Datos hidrológicos: INA-Argentina, UTE Uruguay. Datos de floraciones: Intendencia de Montevideo

Aportes de caudales anómalos al Río de la Plata 
Registro de floraciones - Intendencia Montevideo
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31 de enero 2019
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5 de febrero 2019 

NDCI>0.02 = 105.6 km2
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- La principal fuente de biomasa de cianobacterias en el verano de 2019 se originó en el Río Negro.

- El embase de Palmar acumula las floraciones que se producen en Rincón del Bonete y las magnifica.  

- El Río Uruguay funciona como un gran aportador de caudal y transportador por el Río de la Plata. 

- El embalse de Salto Grande no fue la principal fuente de cianobacterias: produce un aporte de inóculos
al Río de la Plata de forma continua pero no produjo una exportación masiva. 

- El Río de la Plata puede producir floraciones locales de corta duración (1-2 días) en veranos “neutros” 
asociada a viento sostenido del sector S y SW.

Conclusiones



Perspectivas
Sistema de alerta temprana basado en:
A: Escenario macro: pronóstico de precipitaciones estival (Inumet, NOAA)
B: Escenario local: 

1. Seguimiento de las floraciones de superficie (Satélites c/algoritmos específicos) en los embalses del RN y SG, 
así como en el Río de la Plata (floración local).
2. Seguimiento en tiempo real de niveles y caudales de las represas y apertura de vertederos.
3. Pronóstico de precipitaciones a 15 días. 
4. Pronóstico de dirección e intensidad de viento (movimiento del Frente de Turbidez, “agua dulce”).     

Necesidad urgente de uso de metodologías actuales
Monitoreo remoto: imágenes satelitales (algoritmos específicos)
Monitoreo en tiempo real: boyas con sensores (fluorómetros) en los embalses. Necesario por pérdida de 

información en días nublados (24h los 365 días).
Modelo predictivo: hidrológico (embalses y Río de la Plata), imágenes satelitales y datos de campo (agua y 

meteorología). Escenarios de riesgo. 



¡Muchas gracias!

Luis Aubriot
laubriot@fcien.edu.uy


	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27

