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INTRODUCCIÓN



Floraciones algales nocivas

Cuando las colonias de algas crecen fuera de
control producen efectos tóxicos (nocivos) en el
medio ambiente como los organismos que habitan
en él.
• disminuyen el O2 en el agua.
• potencial desarrollo de toxinas
• muertes masivas de peces, moluscos y

vegetación subacuática
• problemas sanitarios

Crédictos fotográficos (Cardozo Karina et. al 
2007, Linda Preskitt.)



Monitoreo satelital algal

• Se ha observado un incremento en las
floraciones algales a nivel mundial.

• Conjuntamente ha habido un desarrollo de
las tecnologías de percepción remota en
el monitoreo de la composición y
concentración de dichas comunidades.

Foto: Carina Kardozo



Monitoreo satelital algal

En el último año, CTM ha implementado estas técnicas para el seguimiento de las
poblaciones algales

prevenir dando alertas tempranas

mayor entendimiento sinóptico de la dinámica de las floraciones

Dos grandes necesidades
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METODOLOGÍA



Monitoreo algal satelital 

• Clorofila
• Anomalías de clorofila-a
• Discriminación de algas basada en propiedades
ópticas inherentes
• Observaciones de teledetección acopladas con
modelos de condiciones ambientales



Monitoreo algal satelital 

¿Cómo interactúa la luz con el agua?
Definición de Reflectancia de Teledetección (Rrs)

Propiedades ópticas inherentes
a = absorción por…
fitoplancton (ph)
partículas no-algales (nap)
materia orgánica disuelta coloreada (CDOM)
agua (w)
b = dispersión hacia adelante (f) y hacia atrás (b)



Monitoreo algal satelital 



Monitoreo algal satelital 

Satélites de observación terrestre de media y alta
resolución con algoritmos de concentración de
clorofila “a” y densidad de cianobacterias (Drozd. et.
al 2019):
Landsat (5, 7, 8 y 9) (30 m)
Sentinel 2 (20 m)
SPOT HRVIR (4,5,6,y 7) (20 – 10 m)
WorldView 2 (2 m)



Monitoreo algal satelital 

Se aplicaron los algoritmos para Landsat 7 ETM+,
Landsat 8 OLI y Sentinel 2.
Se elaboraron informes en función de la
disponibilidad libre de nubes
Se evaluó el patrón de distribución de densidades
en el período estival 2018-2019
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RESULTADOS



Monitoreo algal satelital 
https://curso.users.earthengine.app/view/clorofila201811201904

https://curso.users.earthengine.app/view/clorofila201811201904








Monitoreo algal satelital 

diciembre

Concentraciones medias mensuales

enero febrero
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Marzo

Concentraciones medias mensuales

Abril
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Monitoreo algal satelital 



Monitoreo algal satelital 

Precipitación acumulada mensual y v. del viento       Temperatura mensual
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CONTRIBUCIONES A UN MONITOREO CONVENCIONAL



Monitoreo algal satelital 

No reemplazan los monitoreos in situ, sin embargo:
Las observaciones de la teledetección pueden
informar a los gestores de recursos hídricos sobre
dónde aplicar sus esfuerzos de rastreo para
verificar la presencia de una HAB (i.e., muestreo
adaptivo)
Las mediciones de muestreos a escala espacial y
temporal posibles con imágenes satelitales no son
posibles con observaciones in situ.
Las observaciones de teledetección se pueden
usar como un nivel de datos a ser integrado en
modelos o sistemas de pronóstico



¡Muchas gracias!

Drozd Andrea
adrozd@undav.edu.ar
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